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UVODNE POZNAMKY

Navod na Eurépske technické osvedcenie (ETA) pre ,KOVOVE KOTVY PRE POUZI-
TIE V BETONE" je zakladom pre posudzovanie kotiev pre pouzitie v porudenom betone
(s trhlinami) alebo neporusenom beténe (bez trhlin) alebo len v neporusenom betdne
(bez trhlin) a osahuje:

Cast' 1 Kotvy vSeobecne

Cast 2 Kotvy s ovladanym kratiacim momentom
Cast 3 Kotvy so zadnym rozovretim

Cast 4 Kotvy s ovladanou drahou

Cast' 5 Lepené kotvy

Cast 6 Kotvy pre lahké systémy

Neoddelitelnou su¢astou Navodu su nasledovné Prilohy:

Priloha A — Podrobny popis skusok

Priloha B — Skusky pre dovolené prevadzkové podmienky- Podrobny popis

Priloha C - Metddy navrhovania kotiev

V tomto Navode sa pomocné slovesa pouZzivaju nasledovne v sulade s pravidlami pre ,,
Pravidla pre pojmy a prezentaciu Europskych noriem PNE-Rules)” [7]:

Enalish German French
shall L deoit
should soiite il convient de
may darf peUf
can kann peUt

Tento Navod stanovuje poziadavky na kotvy, prijaté/schvalené kritéria, ktorym musia
vyhovovat a navod ako porozumiet tymto dvom najddlezitejSim podmienkam, rovnako
stanovuje metdédy posudzovania a skuSania pouzivané pri posudzovani. Okrem toho
v tomto materiale je obsiahnutych viac vSeobecnych délezitych hladisk vratane infor-
macii pozadovanych vSetkymi zainteresovanymi stranami a kontrola kvality.

Pristup k vSeobecnému posudzovaniu podla tohto Navodu sa zaklada na prepojeni dé-
lezitych existujucich poznatkov a skusenosti ziskanych po€as skuSania spravania sa
kotiev. Vzhladom na uvedeny pristup sa poZaduje skuSanie pre posudzovanie pouZzi-
tefnosti kotiev.

Kotvy a ich spravanie v praxi sa stavaju zaujmom mnohych organizacii, vratane vyrob-
cov, projektantov, stavebnych organizacii a Specializovanych pracovnikov. Uvedené
spravanie v praxi zavisi od mnohych faktorov, ako su: konStrukcia kotvy; betdn,
v ktorom je prikotvend; kvalita inStalovania, druh zataZenia atd.

VysSie uvedeny individualny ako aj spolo¢ny vplyv réznych faktorov nie je v su¢asnosti
dostatocne znamy aby mohlo byt presne popisané spravanie prikotvenia pri rdznych
druhoch zataZenia Cisto teoretickymi prostriedkami. Pre tuto skuto¢nost je potrebné vy-



konat' skasky, ktoré umoznuju vykonat’ spofahlivé posudzovanie vplyvom réznych sudi-
nitefov inosnosti a dlhodobu stabilitu prikotvenia.

Skusky pouzitelnosti su rozhodujuce v procese vyhodnocovania kotiev. Pozaduju sa
z nasledovnych dévodov:

a)Kotvy by nemali byt vefmi citlivé na odchylky od Specifikaciii na inStalovanie
predpisanych vyrobcom, ktoré sa mozu bezne vyskytnat pocas stavby. Tieto
odchylky su napr.:

- vycCistenie vyvitanej diery

- stupen vlhkosti beténu a vihkost povrchu diery v ¢ase inStalovania
- rozSirenie dna vftanej diery v pripade kotiev so zadnym rozovretim
- kratiaci moment

- expanzia kotiev s ovlddanou drahou a kotiev so zadnym rozovretim
- namieSanie malty v pripade lepenych kotiev

- narazenie na vystuz pocas inStalovania kotvy

SkuSobny postup spolahlivosti inStalovania konkrétneho typu kotvy by mal zohfadnit
odchylky od postupu inStalovania predpisaného vyrobcom, ktoré sa mbézu na stavbe
vyskytnut.

Okolnosti, ktoré vyrazne neovplyvnia spravanie kotvy pocas skuSok mézu byt zanedba-
né.

Aj ked hrubé chyby nie su oSetrené v tomto Navode, je délezité sa im vyhnat regular-
nym Skolenim personélu a dohfadom na stavbe. Tieto hrubé chyby s napr.:

-Pouzitie nespravneho vrtaku zlého priemeru (napr. +1 mm), alebo rezna hrana je mimo
tolerancie Specifikovanej v tomto Navode

-Pouzitie nevhodného vitacieho zariadenia napr. v pripade kotiev so zadnym rozovre-
tim.

-Pouzitie nevhodného fixovacieho/pripeviiovacieho néstroja

-Nevydistenie diery, ak je poZzadované vyrobcom

-InStalovanie kotvy tak, Ze prikotveny prvok sa neméze inStalovat bez vyraznej manipu-
lacie ( napr. ak kotva nie je v jednejrovine s povrchom beténu, v pripade, Ze sa po-
Zzaduje)

-Zatikanie v pripade, ak sa poZaduje, Ze by kotva mala byt indtalovanéa rotaciou ( napr.
kotvova ty¢€ lepenych kotiev)

b: Kotvy by nemali byt velmi citlivé na kolisanie vlastnosti zakladného materialu (beto-
nu)

- KedZe skuto€na pevnost betonu v stavebnej konstrukcii méze byt vyssSia, nez
na aku je kotva navrhovand, t& musi fungovat spravne vo vSetkych pevnostnych trie-
dach beténu, ktoré su uvedené vtomto Navode, aj ked normovana odolnost dana
v ETA je obmedzené najnizSou triedou pevnosti.



- Kotvy posudzované pre pouZitie v beténe s trhlinami sa skiSaju v beténovych
prvkoch s trhlinami Sirky 0.3 mm az 0.5 mm. V sulade s Eurokédom 2 [1] akcep-
tovatelné trhliny vo vystuzenom betone su limitované do Wy = 0.3 mm (Wy = 95
%-podiel zo vSetkych trhlin v konStrukcii) pod kvézi-permanentnym zatazenim.
Ale ked je konstrukcia zatazena dovolenym prevadzkovym zatazenim , ktoré je
vySSie ako kvazi-permanentné zatazenie , Sirka trhliny moze presahovat wk = 0.3
mm.

Vo vSeobecnosti , tieto Siroké trhliny su otvorené len kratky ¢as , teda nemaju
vplyv na trvanlivost konStrukcie, ale maju vplyv na zavislost zataZenie/posuv
kotvy. Toto sa berie do Gvahy pri skasani v trhlinach so Sirkou 0.5 mm.

- Kotvy mbézu byt umiestnené v mieste trhlin idicich jednym smerom (jedno-
smerné), alebo v mieste prieseCnika trhlin. V sulade s vykonanym vyskumom,
Sirka priesecnikovitych trhlin je okolo 50 % Sirky jednosmernych trhlin. PoZaduje
sa vykonanie porovnania spravania sa  kotiev v jednosmernych
a priesecnikovitych trhlinach pre kotvy ,ktoré su predmetom tohto Navodu: vy-
sledky povoluju skuSanie, z dévodu zjednoduSenia, len v jednosmernych trhli-
nach. Ak novovyvinuta kotva ( nezobrazena na obrazku 2.2 ) sa bude pravdepo-
dobne menej vyhodne spravat’ v priese¢nikovitych trhlinach ako v jednosmer-
nych trhlinach, je prirodzené, Ze potreba vykonat vSetky skuSky
v priese¢nikovitych trhlinach bude brana do uvahy notifikovanou osobou zodpo-
vednou za hodnotenie.

- V stavbéch z vystuzeného betonu Sirka trhliny sa méze menit v zavislosti od ko-
lisania (zmeny) Ucinkov pdsobiacich na stavbu. Toto otvaranie trhlin mdéze mat
vyrazny vplyv na spravanie sa kotvy. Z tohoto dévodu, sa kotvy skiSaju so zéta-
Zou v otvorenych a zatvorenych trhlinach v sulade s Prilohou A, 5.5.

c) V désledku vyrobnych tolerancii a opotrebovanosti skutocny priemer vrtdku méze
byt v rozsahu toleranéného pola Specifikovaného v tomto Navode. Skusky sa preto vy-
konavaju s vrtdkmi hrani€nych hodnét toleranéného pola.

d) Kotvy méZu byt vystavené trvalym zataZzeniam, alebo su vystavené zatazeniam s
variabilnou magnitadou (ani tnavou ani dynamickym zatazeniam).

PretozZe kotvy musia spravne fungovat v tychto podmienkach, zodpovedajuce skusky sa
vykonavaju so zatazenim na kotve, ktoré je vySSie ako dovolené prevadzkové zataze-
nie, aby sa skratil ¢as skusania.

e) Vo vSeobecnosti, kotvy sa inStaluju ako polohovo ustavené (najskor sa vyvfta diera,
vlozi sa kotva, prilozi sa prikotvovany prvok, pritiahne sa kotva), alebo sa inStaluju cez
diery v prikotvovanom prvku uz priloZzenom k povrchu beténu. Toto ma vplyv na poza-
dované skusky. V pripade pouzivania kotiev bez priameho tlaku na podporu (beton),
(pozri obr. 4.1), st potrebné dodatocné skusky pre kontrolu pouzitelnosti tohoto typu
inStalovania.

V tychto skuSkach pouZzitefnosti sa kombinuju niektoré vplyvové faktory a spravanie kot-
vy sa skiSa na kombinaciu nepriaznivych podmienok. Tieto kombinacie mézu vyustit do
nepriaznivych nasledkov, ktoré mozno predpokladat’



napr.: pouZzitelnost’ kotvy vo vysokopevnostnom beténe, vitanie diery vrtdkom priemeru
na limite toleranéného pola a trhlina Sirky Aw = 0.5 mm. Kombinaciou nepriaznivych
podmienok je moZné skiSobny program redukovat.

Pri skaskach pouZzitelnosti sa pripusta, Zze sa mdze vyskytnut spravne definovana ale
limitovan& kapacita kotvy v porovnani s vysledkami skuSok pre dovolené prevadzkové
podmienky. Téato redukcia je podloZzen& skuto€nostou, Ze vyskyt vySSie popisanych ne-
priaznivych podmienok a) az c) mdze byt niz8i v porovnani s beznymi podmienkami.
Preto napriek nizSiemu zataZeniu pri poruseni vo vSeobecnosti pravdepodobnost poru-
Senia bude takmer konsStantna. PretoZze spravanie kotvy mdze byt citlivé na zmeny
v postupe inStalovania , sucinitel spolahlivosti kotvy sa odvodzuje v zavislosti od vy-
sledkov skuSok spolahlivosti inStalovania.

Skusky pre pripustné/dovolené prevadzkové podmienky vyrobku sa pozZaduju
pre odvodenie Udajov pre navrhovanie suvisiacich s vykonnostnymi charakteristikami
kotvy. Predpoklada sa, Ze budu odrazat podmienky, ktoré sa Standardne oCakavaju na
beZznom stavenisku, napr. kotvy navrhnuté podfa metéd v Prilohe C a inStalované
v sullade s vyrobcom danymi pokynmi na inStalovanie. SkuSanie dovolenych prevadzko-
vych podmienok je obmedzené, ak je potrebné potvrdit, ¢i spravanie kotvy pocas sku-
Sania spada do ramca beznej praxe. (pozri 3.2.1). Inak uplny skaSobny program uve-
deny v Prilohe B pre dant moZnost je potrebny. Jedna z troch metdd navrhovania (pozri
Priloha C) sa vyuZiva na doplnenie vysledkov skusky poskytujuc komplexné informécie
o navrhu prikotvenia.

Postup hodnotenia si vyZaduje nasledujuce parametre:

a) Normovana unosnost’ kotiev by mala byt zaloZzena na priemernej pevnosti f.m v sta-
novenej triede pevnosti beténu.
AvSak skutoéné pevnost beténu mdze byt nizSia ako namerana hodnota na skiSobnych
kockéach alebo valcoch. Toto sa uvadza v Eurokdde 2 [1] vo vypocte navrhovej Unosnos-
ti/odolnosti beténu. Preto normovana unosnost’ kotvy je hodnotena pre normovanu pev-
nost’ prostého beténu v tlaku fe.

b) Normované unosnost’ kotiev v betone s trhlinami sa hodnoti pre trhlinu Sirky Dw = 0.3
mm. Tato Sirka mozno bude chapana ako 95%- kvantil vSetkych trhlin, vyskytujacich sa
v konstrukcii pod kvazi — permanentnym zatazenim. Prakticky kotvy mézu byt umies-
tnené v trhlindch mensSich Sirok alebo mimo trhlin. Vplyv rozptylu skutonej Sirky trhliny
na zatazenie pri poruSeni sa zohfadnil v suciniteli spolahlivosti vyrobku.

Pri vykone posudzovania zodpovedna notifikovana osoba mdze vziat do avahy dalSie
dolezité udaje napr. vysledky skuSok poskytnuté vyrobcom vyrobku a toto méze vyustit
do redukcie v skiSobnom programe, ktory si vyZaduje notifikovana osoba (pozri 5.1.3).
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V SR vydané ako STN EN 1993-1-1 (73 1401)
1. Oddiel :
Uvod
1 Uvodné ustanovenia
1.1 Pravny zaklad

Tento Navod na ETA (ETAG) bol vypracovany v sulade s ustanoveniami smernice Rady
89/106/EHS (CPD) a s ohfadom na nasledovné.

vydanie kone¢ného mandatu Eur6pskym spolo¢enstvom: 18. april
1996

vydanie kone¢ného mandatu Eurdpskeho zdruZenia  volného obchodu:
nerelevantné

schvélenie Navodu Vykonnym vyborom EOTA 5. september 1997
schvalenie dokumentu ES posudok SCC zo 7/8 oktobra 1997

list Eurépskeho Spolo¢enstva z 29. oktdbra 1997
schvalenie dokumentu EFTA nerelevantné

Tento dokument uverejnili ¢lenské Staty v ich uradnom jazyku alebo v jazykoch podfa ¢&l.
11/3 CPD (Smernica, dalej len CPD)

1.2 Statut ETAG
1.2.1 ETA je jeden z dvoch typov technickych Specifikacii.

Vzmysle CPD [2] , o znamend, Ze Clenské Staty su povinné predpokladat, Ze
osvedc&ené vyrobky su vhodné na zamySlané pouzitie, to zn. Ze umoznuja, aby stavby,
do ktorych si zabudované, spifali zakladné poZiadavky pocas ekonomicky primeranej
Zivotnosti (pozri Cast 1, 4.0) za predpokladu Ze:

- stavby su riadne navrhnuté a postavené

- zhoda vyrobkov s ETA bola riadne preukazana.

1.2.2 Tento Navod na ETA je podkladom pre ETA,

to zn. podkladom pre technické posudenie vhodnosti vyrobku na zamyslané pouZzitie *).
Navod na ETA vyjadruje spolocné porozumenie notifikovanych os6b s ustanoveniami
CDP vyjadrenymi v Interpretacnych dokumentoch [6], s ohfadom na vyrobky a ich pou-
Zitie, schvéalené mandatom Komisie po konzultacii so Stalym vyborom ES pre staveb-
nictvo.

*) ETAG nie je sam o sebe technickou Specifikaciou v zmysle CPD.

1.2.3 Navod na ETA (dalej ETAG) je zavazny
pre vydavanie ETA (eurdpskych technickych osved&eni) pre vyrobky na uréené zamys-

[ané pouzitie po prijati Komisiou ES po konzultacii so Stalym vyborom ES pre
stavebnictvo a po zverejneni ¢lenskymi Statmi v ich iradnom jazyku alebo jazykoch. .
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Sposobilost vyrobku a skutoénost, Ze vyrobok vyhovuje ETAG na zamysSfané pouzitie,
musia byt posudzované od pripadu k pripadu notifikovanym osvedcovacim miestom.
Splnenie ustanoveni ETAG (overovanie, skusky a metddy hodnotenia) vedie
k predpokladu vhodnosti vyrobku na zamysfané pouZzitie na zdklade hodnotenia od pri-
padu k pripadu.

Vyrobky, ktoré nespifiaju presne stanoveny ramec tohto ETAG-u, sa mdZu primerane
posudzovat schvalovacim postupom bez ndvodu podfa ¢l. 9.2 CPD.

Poziadavky v tomto ETAG-u su stanovené z hladiska cielov a zodpovedajacich opatre-
ni, ktoré sa maju vziat do Uvahy. V ETAG su Specifikované hodnoty a vlastnosti,
s ktorymi zhoda dava predpoklad, Ze stanovené poZiadavky budu spinené vSade, kde to

sucasny stav techniky dovoli. V tomto ndvode su uvedené alternativne moznosti, ako je
mozné preukézat splnenie poziadaviek.

2 . PREDMET

2.0 VSeobecne

Navod na Eurépske technickeé osvedcenie (ETA) pre ,KOVOVE KOTVY PRE POUZI-
TIE V BETONE" je podkladom pre posudzovanie kotiev pre pouZzitie v beténe s trhlinami
alebo bez trhlin alebo le v beténe bez trhlin obsahuje:

Cast' 1 Kotvy vSeobecne

Cast 2 Kotvy s ovladanym kratiacim momentom

Cast 3 Kotvy so zadnym rozovretim

Cast 4 Kotvy s ovladanou drahou

Cast' 5 Lepené kotvy

Cast 6 Kotvy pre lahké systémy

Poziadavky a postupy hodnotenia platné pre vSetky kotvy su dané v tejto ¢asti Navodu.
Nasledujuce c&asti obsahuju prislusné dodato¢né a/alebo odchylné poziadavky
a postupy hodnotenia, rovnako aj podrobnosti o pocte skusok, ktoré sa maju vykonat
pre kazdy typ kotvy a tieto Casti su platné len v spojeni s Castou 1.

Neoddelitelnou su¢astou Navodu su nasledovné Prilohy:

Priloha A — Podrobny popis skusok

Priloha B — Skusky pre dovolené prevadzkové podmienky - Podrobné informécie

Priloha C - Metddy pre navrhovanie kotiev.

Tento Navod sa tyka hodnotenia dodatocne inStalovanych kovovych kotiev
v Standardnom betoéne. Ich pouzitie musi splfiat zakladné poziadavky 1 a 4 CPD (pozri
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4.1.1.1 a 4.4), ked poruSenie prikotvenia tymito vyrobkami méze ohrozit’ stabilitu stavby,
ohrozit fudsky Zivot a/alebo viest k vdZnym ekonomickym ddésledkom.

Prikotvované prvky mézu byt upevnené ako staticky urcité (jedna alebo 2 ulozZenia), a-
lebo ako staticky neurcité (viac ako 2 uloZenia) (pozri Obrazok 2.1).

Cast 6 Kotvy pre lahké systémy sa zaoberaju tiez dalsimi druhmi betdnu.

I, A
A E/J?i/
g|

2
=

pohfad A-A pohfad BB ~ pohfad A-A -
okory . bok
2| samostatna bokorys az) skupina aroms
kotva ;@) staticky urgité kotiev
'/:[:;,.-»f
pohfad A-A

'h'ukurj!s

(o) staticky neuréité

Obrézok 2.1 Priklady prikotvenia prvkov
2.1 Kotvy

2.1.1 Typy a prevadzkoveé predpisy

Tento Navod sa zaoberd kovovymi kotvami, ktoré sa umiestiuju do dier vyvitanych
v beténe a prikotvenych rozovretim, zadnym rozovretim alebo lepenim tak ako je popi-
sané a zobrazené na Obrazku 2.2.

Rozovieratelné kotvy st ukotvené vo vyvftanych dierach vynatenym rozovretim. Tazna
sila pésobiaca na kotvu sa prenaSa do betonu trenim a zaklinovanim rozpernej objimky
do beténu.

Dva typy rozovieratelnych kotiev :
(1) s ovlddanym kratiacim momentom (Obrazok 2.2a), a
(2) s ovladanou drahou (Obréazok 2.2c; a 2.2c¢,).

U kotiev s ovladanym kratiacim momentom rozovretie sa dosiahne krutiacim momen-
tom, ktory pdsobi na skrutku alebo maticu, sila prikotvenia je ovladana tymto kratiacim
momentom.

U kotiev s ovladdanou drdhou rozovretie sa vo vSeobecnosti dosiahne narazmi pdsobia-
cimi na kuzel alebo objimku. Na Obréazku 2.2 c; objimka je rozovret4 zarazenim kuzela;
sila prikotvenia je ovladana dizkou drahy kuzefa. Na Obrazku 2.2 ¢, objimka je zaraze-
né cez expanzny prvok , sila ukotvenia je ovladana dizkou drahy objimky cez expanzny
prvok.
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Kotvy so zadnym rozovretim su ukotvené vacSinou mechanickym zablokovanim, za-
bezpecenym v rozSirenom dne vitanej diery. RozSirenie konca kotvy sa mbze dosiah-
nut zatl€enim alebo zakruatenim objimky kotvy do vitanej diery s rozSirenym dnom (Ob-
razok 2.2b1) alebo zatahovanim objimky kotvy na rozSireny koniec skrutky vo valcovej
vyvitanej diere. Nasledne je betdn skér ,vyrezany“ (cut-away) ako stlaceny (Obrazok
2.2b2).

Lepené kotvy (Obrazok 2.2d) su ukotvené vo vitanych dierach prilepenim kovovych ¢as-
ti kotvy k povrchu vyvftanej diery maltou (napr. Zivicova malta). Zatazenie tahom sa
prenaSa do betonu cez napétia lepidla medzi kovovymi ¢astami a maltou, maltou a be-
tonom vnutorného povrchu diery.

Pre typy kotiev, velkosti a podmienky pouZzitia, ktoré nie su Specifikované
v nasledujucich Oddieloch a Castiach, Navod poskytuje uzitoéné informéacie, najma, od-
volavajuc sa na délezité funkéné poziadavky, ktoré musia platit’ po starostlivom zvazeni
ich platnosti a délezitosti stanovenych postupov.

2.1.2 Materiély

Tento Navod sa vztahuje na kotvy, ktorych vSetky kovové &asti s priamo ukotvené
v betdne a konstruované pre prendsanie pouzitého zatazenia a su vyrobené z uhlikovej
ocele, nerezovej ocele alebo z temperovanej liatiny. Kotvy mb6zu obsahovat material,
neprenaSajuci zatazenie, napr. plastické ¢asti zamedzujuce neziaducu rotaciu .

V pripade lepenych kotiev, vsadzované kovové €asti m6zu byt z uhlikovej ocele, alebo
nehrdzavejucej ocele a malta mbéze byt vyrobena primarne zo Zivice, cementu alebo
kombinovanim obidvoch, ¢im sa vytvori lepiaci material .

2.1.3 Rozmery

Tento Navod sa vztahuje na kotvy s minimalnym priemerom zavitu 6 mm (M6). Pre kot-
vy pre lahké systémy pozri Cast 6.

Vo vieobecnosti, minimalna hibka ukotvenia min hg musi byt 40 mm. V osobitnych
pripadoch, napr. v pripeviiovani stavebnych dielcov, ktoré su prikotvené ako staticky
neurcité ( napr. ako lahké zavesné stropy ) a su uréené len pre interiéry min he , mbéze
byt znizena na 30 mm.

Kotvy s vnitornym zavitom prichadzajd do Gvahy len ak maji dizku zavitu najmenej d+
5 mm ked vezmeme do Uvahy mozZnu toleranciu.

2.2 Betdn
2.2.1 Materidly

Tento Navod sa vztahuje na pouzivanie kotiev do betonu tried C20/25 a C50/60, podla
ENV 206, s vynimkou pozri Cast 6.
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Tento Navod sa nezaobera prikotveniami vykonanymi vo vyrovnavacich vrstvach alebo
omietkach, ktoré sa nemusia spravat ako tie, ktoré su ukotvené v betdne a-/alebo su
extrémne nepevne.

2.2.2 Beténové prvky.

Tento Navod sa vztahuje na aplikacie, kde minimalna hrabka prvkov, v ktorych su kotvy
inStalovane ,je h > 2 he a najmenej h > 100 mm. Pokial ide o lepené kotvy, pozri Cast
5. Pokial ide o lahké systémy, pozri Cast 6.

Ak je hrubka betdnového prvku menSia ako t4, ktor4 sa pozaduje vysSie, potom Unos-
nost/odolnost moéze byt zredukovana désledkom chyby spésobenej pred€asnym pras-
kanim alebo redukciou Smykovej unosnosti kotiev na hranach (betéonového prvku).
Naviac, minimélne hodnoty pre vzdialenost od okraja betdbnového prvku a odstupy ko-
tiev nebudu dostato¢né, pretoZze chyba spdsobena praskanim mdZe nastat pocas insta-
lovania. Z tohoto dévodu menSia hribka beténového prvku sa dovoluje iba ak uz vysSie
zmienené javy su zohfadnené pocas navrhovania a inStalovania prikotvenych prvkov.

-_[g r ; o -
Lo F % M
— ]
[ - B M \.'.ﬁ 7 LA A
H W
. N SR ] s
rozperna . - 1 H-
objimka N H |-
- -
. N
kuzef . :3\3-'1

(a) Priklad kotiev s ovladanym kratiacim momentom (Cast 2)



16

(T 17
_—
H [ i
L.+~
rozperna
objimka kobwy
{by)
D
——]
r T
Lot R I,
. .\'\‘\ \._’_\‘\\. Lo := I N
i l“: \. ’ ' \\ \ \.\‘-.
] N ~H o
B EEAS SH B
18 g
rozperna o N \\‘ \\ T
objimka kotwy 82! RN NN

(b) Priklad kotiev so zadnym rozovretim (Cast’ 3)

Obréazok 2.2 Typy kotiev
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objimka = )

rozperna
objimka

(c) Priklad kotiev s ovladanou drahou (Cast 4)
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(d) Priklad lepenych kotiev (Cast 5)

Obréazok 2.2 Typy kotiev (pokraCovanie)

2.3 Zat'azenia
Tento Navod sa zaobera len aplikaciami, kde betdnové prvky, v ktorych su kotvy zapus-
tené, su vystavené statickym alebo kvazi-statickym zatazeniam.

Tento Navod sa zaobera len kotvami ,ktoré su vystavené statickym alebo kvazi-
statickym zatazeniam tahom, Smykom, alebo kombinovanym, tahom a Smykom, alebo
tahom a ohybom.

2.4 Kategorie

Tento Navod sa zaobera prikotveniami ( a teda kotvami) s ohfadom na:

a) Kategoriu pouzitia (pozri 5 a 6)

- pouzitie v v betone s trhlinami alebo bez trhlin

- pouzitie len v betdne bez trhlin

b) Kategériu trvanlivosti (pozri 5 a 6)

- Pouzitie v konstrukciach vystavenych suchym, interiérovym podmienkam
- Pouzitie v konstrukciach vystavenych ostatnym podmienkam iného prostredia

Tabulka 2.1 ukazuje mozné kombinécie kategorii a hodnotenie MoZnosti.
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Posudzované MoZnosti, ktoré si Ziadatel zvoli, zavisia od druhu pouZitia kotvy (pozri
Tabulka 5.3).

Tabulka 2.1 MoZné kombin&cie kategorii a hodnotenie MoZnosti

1 Kategorie pouzitia Kategérie trvanlivosti MoZzZnosti
Beton Len beton Suché vna- | Iné podmien- | Zavisi od
5 |S trhlinami bez trhlin to_rné pod- ky prostredia ol?lgsti apli-
alebo bez mienky kacie
trhlin
3
X
4
X 1-6
5
X
6
7
X
8
X 7-12
9
X
10

2.5 Kvalita navrhu a inStalovania

Pri stanoveni postupov hodnotenia a navrhovania v tomto Navode sa predpokladalo, Zze
navrh na prikotvenie a Specifikacie kotvy su pod kontrolou technika kvalifikovaného
v prikotvovani a betonarskej praxi. TieZ sa predpokladd, Ze inStalovanie kotiev vykonava
Skoleny personal pod dohfadom stavebného technika pre zabezpecenie efektivheho
implementovania Specifikacii

3 NAZVOSLOVIE
3.1 VSeobecné néazvoslovie a skratky
3.1.1 Stavby a vyrobky

3.1.1.1 Stavby (a €asti stavby )
(dalej len ,stavby) (ID 1.3.1)
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VSetko, €o je postavené alebo vzniklo v stavebnom procese aje pevne spojené
SO zemou.
(Pojem zahffia pozemné a inZinierske stavby, ako aj nosné a nenosné prvky).

3.1.1.2 Stavebné vyrobky

(dalej len ,vyrobky*) (ID 1.3.2)

Vyrobky, ktoré sa vyrabaju pre trvalé zabudovanie do stavieb a ako také sa uvadzaju na
trh.

(Pojem zahffia materidly, prvky stavebnych konStrukcii, dielce, prefabrikované systémy
alebo zariadena.)

3.1.1.3 Zabudovanie (vyrobkov do stavieb) (ID 1.3.2)
Trvalym zabudovanime vyrobku do stavby sa rozumie, Ze

- jeho odstrdnenim sa zniZzuju ukazovatele uzitkovych vlastnosti stavieb a Ze
- vynatie alebo vymena vyrobku su stavebné prace.

3.1.1.4 ZamysPané pouZzitie (ID 1.3.4)

Funkcia, ktor4 sa predpoklada (ktoré sa predpokladaju) pri vyrobku pri splneni zaklad-
nych poZiadaviek
(pozn. Tato definicia zahffia len zamyslané pouZitie zodpovedajuce CPD. )

3.1.1.5 Uskutoénovanie (Obsah ETAG)

V tomto dokumente sa vztahuje na vSetky spdsoby zabudovania, ako su inStalovanie,
montaz, zabudovanie, atd.

3.1.1.6 Zostava (EOTA/TB navod)

Cast stavby uskutoériovana

- konkrétnou kombinaciou skupiny definovanych vyrobkov
- konkrétnymi metédami navrhovania systému a/alebo

- konkrétnymi postupmi vykonavania

3.1.2 Ukazovatele Gzitkovych viastnosti

3.1.2.1 Vhodnost’ na zamySlané pouzitie (vyrobkov) (CPD 2.1)

Znamena, Ze vyrobky maju také charakteristiky, aby stavby, do ktorych maju byt zabu-
dované, zostavené, pouZzité alebo inStalované, mohli, ak su riadne navrhnuté
a postavené, plnit zadkladné poziadavky.

(N.B. Tato definicia zahrria len zamysS/ant vhodnost na zamysfané pouZitie zodpoveda-
juce CPD.)

3.1.2.2 Pouzivatelnost’ (stavby)

Schopnost stavby pinit jej zamyslané pouZitie a najma poZiadavky ddleZité pre toto po-
uzitie.
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Vyrobky musia byt vhodné pre stavby, aby stavby (i uz ako celok alebo ich jednotlivé
Casti) boli vhodné na ich zamySlané pouzitie pri obvyklej udrzbe pocas ekonomicky pri-
meranej zivotnosti.

Tieto poziadavky predpokladaju bezne predvidatefné vplyvy (CPD, Priloha 1, Preambu-
la)

3.1.2.3 Z4kladné poziadavky (na stavby):

Poziadavky uplatfiované na stavby, ktoré mézu ovplyvnit’ technické charakteristiky vy-
robku a su uvedené v podobe cielov v prilohe 1 CPD (CPD, ¢l. 3.1).

3.1.2.4 Ukazovatel Gzitkovych vlastnosti. (stavby, Casti stavby alebo vyrobkov) (ID
1.3.7)

Kvantitativne vyjadrenie (hodnota, stupen ,trieda alebo Uroven) spravania sa stavieb,
Casti stavieb alebo vyrobkov pri zataZeni, ktorému su vystavené alebo ktoré vznika
v podmienkach zamysfaného pouZitia (stavby alebo Casti stavby) alebo v podmienkach
zamyslaného pouzitia (vyrobkov).

Pokial ide o praktické pouZitie vyrobkov alebo skupin vyrobkov, mali by byt uvedené
v merate/nych hodnotach ukazovatefov UZitkovych vlastnosti v technickych Specifika-
ciach a ETAG. Metddy vypoctu, merania, skiSania (kde je to mozné), hodnotenie kvali-
fikovanosti a praktickych skusenosti s vyrobkom na stavbe a overovanie, spolu so
zhodnymi kritériami budd musiet’ byt’ dané v prislusnych technickych Specifikaciach a-
lebo v odkazoch na ne.

3.1.2.5 Zat'azenie (stavby alebo Casti stavby) (ID 1.3.6)

Podmienky vyzZivania stavby, ktoré mézu ovplyvnit zhodu stavby so zakladnymi po-
Ziadavkami CPD a ktoré su vyvolané Cinitefmi (mechanickymi, chemickymi, biologicky-
mi, tepelnymi alebo elektromechanickymi), ktoré pésobia na stavbu alebo Casti stavby.
Spolupbsobenie medzi roznymi vyrobkami v ramci jednej stavby sa chape ako ,zataze-
nie*

3.1.2.6 Triedy a urovne (pre zékladné poZiadavky a pre zodpovedajuce ukazovate-
le uzitkovych vlastnosti) (ID 1.2.1)

Klasifikacia ukazovatelov Gzitkovych vlastnosti vyrobkov vyjadrena ako rad drovni po-
Ziadaviek na stavby, stanovenych v interpretacnych dokumentoch (ID) alebo podla po-
stupu uvedenom v ¢l.20.2a CPD

3.1.3 Obsah ETAG

3.1.3.1 Poziadavky (na stavby) (ETAG-kapitola 4.)

PodrobnejSie vyjadrenie a uplatnenie prislusnych poziadaviek CPD (ktoré maju konkrét-
nu podobu v ID a dasSich, Specifikovanych v mandate) na stavby alebo Casti stavieb

v ukazovateloch vhodnych pre predmet Navodu, pricom sa berie na zretel trvanlivost a
pouZivatelnost stavby.
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3.1.3.2 Metédy overovania (vyrobkov) (ETAG-kapitrola 5)

Metbdy overovania, ktoré sa pouZzivaju na stanovenie ukazovatelov Gzitkovych vlastnos-
ti vyrobkov, pokial ide o poziadavky na stavby (vypocty, skusky, technické vedomosti,
hodnotenie skisenosti z uskuto€fiovania stavieb, atd'’.)

Tieto metddy overovania sa vztahuju len na hodnotenie a posudzovanie vhodnosti pre
pouzitie.

Metddy overovania konkrétnych projektov stavieb sa tu nazyvaju ,skuSanie projektov
metddy identifikacie vyrobkov sa nazyvaju ,skuSanie identifikacie“, metddy pre doh/ad
nad uskutocriovanim stavby alebo zhotovenim stavby sa nazyvaju ,skuSanie dohfadu”
a metody preukazovania zhody sa nazyvaju ,skdSanie preukazania zhody*

3.1.3.3 Specifikéacie (vyrobkov) (ETAG-kapitola 6)

Prevod poziadaviek na presné a meratelné (ak je to mozné a primerané vyznamu rizika)
alebo kvalitativne ukazovatele vo vztahu k vyrobku a jeho zamyslanému pouzitiu.
Splnenie Specifikacii sa povaZuje za splnenie vhodnosti na pouZitie, pre ktoré je vyrobok
urceny.

Specifikacie mozu byt tiez formulované s ohfadom na overovanie konkrétnych projek-
tov, identifikaciu vyrobku, na dohfad nad uskutoc¢riovanim stavby a vykonavanim prac
a s oh/fadom na preukazovanie zhody, ak je podstatné.

3.1.4 Zivotnost’
3.1.4.1 Zivotnost’ (stavieb alebo &asti stavieb) [ID 1.3.5(1)]

Doba, pocas ktorejho sa ukazovatele Uzitkovych vlastnosti stavby udrzia na drovni zIGci-
telnej s plnenim zakladnych poziadaviek.

3.1.4.2 Zivotnost (vyrobkov)

Doba, poCas ktorej sa ukazovatele 0(zitkovych vlastnosti vyrobku udrzia —
v zodpovedajucich podmienkach pouZitia — na Urovni zlG€itefnej s podmienkami zamys-
[aného pouZitia.

3.1.4.3 Ekonomicky primerana Zivotnost’ [ID 1.3.5(2)]

Zivotnost, kkde sa bert na zretel vietky déleZité hladiska, ako su naklady na projekt,
stavbu a jej uzivanie, naklady, ktoré vznikaju z titulu prevadzkovych prekazok, rizika a
nasledky poruSenia stavby pocas jej Zivotnosti a naklady na poistenie na pokrytie tychto
rizik, planovana ciasto¢na obnova, naklady na kontrolné prehliadky, adrzbu, starostli-
vost a opravy, prevadzkové a spravne naklady, na odstranenie a hfadisk& ochrany Zi-
votného prostredia.

3.1.4.4 Udrzba (stavieb) [ID 1.3.3(1)]
Subor preventivnych a inych opatreni pouzitych na stavbe, aby pocas jej Zivotnosti moh-

la plnit vSetky svoje funkcie. Tieto opatrenia zahffiaju Cistenie, vykonavanie udrzby,
malovanie, opravy, vymenu Casti stavieb ak je to potrebné, atd.
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3.1.4.5 Beznéa/obvykla udrzba (stavieb) [ID 1.3.3(2)]

Do udrzby beZne patria kontrolné prehliadky a robi sa vtedy, ked naklady na zasah,
ktory sa musi vykonat, su primerané hodnote prislusnej ¢asti stavby s prihliadnutim na
vyvolané naklady (napr. uzivanim) .

3:1.4.6 Trvanlivost’ (vyrobkov)

Schopnost vyrobku prispievat k Zivotnosti stavby zachovanim ukazovatefov Gzitkovych
vlastnosti v zodpovedajucich podmienkach pouzitia na drovni zlG&itelnej s plnenim z&-
kladnych poziadaviek stavbou.

3.1.5 Zhoda

3.1.5.1 Preukazovanie zhody ( vyrobkov)

Metbdy a postupy, stanovené v Smernici (CPD) a v sulade so Smernicou, ktoré smeruju
k pravdepodobnému zabezpeceniu toho, Ze Specifické ukazovatele Uzitkovych vlastnos-
ti sa dosahuju pocas priebeZnej (sériovej) produkcie vyrobku.

3.1.5.2 Identifikacia (vyrobku)

Charakteristiky vyrobkov a metddy ich overovania, umozrujuce porovnat predkladany
vyrobok s tym, €o je predpisané v technickych Specifikaciach.

3.1.6 Popis skratiek

AC: Preukézanie zhody

CEC: Komisia Eurépskych Spolocenstiev

CEN: Eurdpsky vybor pre normalizéciu

CPD: Smernica o stavebnych vyrobkoch

EC: Eurdpske spolocenstva

EFTA: Eurdpske zdruzenie vofného obchodu

EN: Eurdpske normy

FPC: Vnutropodnikova kontrola vyroby

ID: Interpretaéné dokumenty CPD

ISO: Medzindrodn& organizéacia pre normalizaciu

SCC: Staly vybor ES pre stavebnictvo CPD

EOTA: Eurdpska organizacia pre technické osvedCovanie
ETA: Eurdpske technické osvedcenie

ETAG: Navod na Eurépske technické osvedcenie

TB: EOTA : Technicky Vybor EOTA

UEAtc: Eurdpsky zvaz pre technické osvedCovanie v stavebnictve
TC: Technickd Komisia

WG: Pracovna skupina
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3.2 Osobitné nazvoslovie a skratky
3.2.1 VSeobecne
Kotva = vyrobeny, zostaveny komponent pouzity na dosiahnutie pevného (pri-

padne opakovane rozoberatefného) prikotvenia prvkov pripeviiovanych k
zakladnému vyrobku (beténu). Pre lepené kotvy je zahrnuty lepiaci mate-

rial.
Kotva v beZnej praxi = kotva s ukazovatelom Gzitkovych vlastnosti, kto-
ré su zhodné s Rovnicami v Prilohe B
Skupina kotiev = niekolko kotiev (p&sobiacich spolu)
Prikotveny prvok (stavebny dielec) = komponent, pripevneny na beténe
Prikotvenie = zostava, obsahujuca zakladny material (beton),

kotvu alebo skupinu kotiev a komponent, pripevneny na beténe.
3.2.2 Kotvy

Zapisy a symboly opakovane pouZivane v tomto Navode su uvedené nizSie a zobraze-
né na Obrazku 3.1az 3.3. DalSie zapisy a symboly st uvedené v texte, kde sa objavuju.

ai = odstup medzi krajnymi kotvami v susednych prikotveniach v smere 1

az = odstup medzi krajnymi kotvami v susednych prikotveniach v smere 2

b = Sirka beténového prvku

C1 = vzdialenost od okraja v smerel

C2 = vzdialenost’ od okraja v smere2

Cer = vzdialenost od okraja zabezpedujluca prenos normovanej odolnosti jednej
kotvy

CaN = vzdialenost od okraja zabezpecujluca, Ze normovana odolnost beténu

vtvare kuzefa sa prenesie do odolnosti vtahu jednej kotvy, bez vplyvu okraja
a odstupu, v pripade poruSenia v tvare beténového kuzefla.

Cersp = vzdialenost od okraja zabezpedujuca, Ze normovana odolnost beténu v
tvare kuzela sa prenesie do pevnosti v tahu jednej kotvy bez vplyvu okraja a odstupu,
v pripade poruSenia zlomenim betonu

Corv = vzdialenost od okraja ku kolmici na posobisko sily (Smykove)) zabezpecu-
juca, Ze normovana odolnost beténu v tvare kuzela sa prenesie do normovanej odol-
nosti v Smyku jednej kotvy, bez efektu okraja a odstupu v pripade poruSenia betonu

Cmin = minimalny odstup okrajov

d = priemer zavitu kotvy

do = menovity priemer vrtaka

d; = priemer rozSireného dna diery

dz = priemer rozovretej kotvy so zadnym rozovretim

dewt = normovany priemer vrtaka

deutmax= priemer vrtaka na hornom toleranénom limite (pozri Priloha A, Obr. 3.1)
(maximélny priemer vrtaka)

dcut, min = priemer vrtaka na dolnom toleranénom limite (pozri Priloha A, Obr.

3.1)

(minimalny priemer vrtaka)
deutm = stredny priemer vrtaka (pozri Priloha A, Obr. 3.1)
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ds = priemer diery v prikotvovanom prvku

dhom = vonkajsi priemer kotvy

h = hribka betdbnového prvku

Phpin = minimalna hribka beténového prvku

ho = hibka valcovej diery k odsadeniu

hy = hibka vyvftanej diery k najhlbsiemu bodu
hee = efektivna hibka prikotvenia (pozri Obr. 3.3)
Rhom = hibka vloZenia kotvy v betone

S1 = odstup kotiev v skupine kotiev v smere 1
S2 = odstup kotiev v skupine kotiev v smere 2
Scr = odstup na zabezpecenie prenosu normovanej odolnosti jednej kotvy

SerN = odstup zabezpecujuci, Ze normovana odolnost betdénu v tvare kuzela sa
prenesie do pevnosti v tahu jednej kotvy, bez vplyvu okraja a odstupu v pripade poru-
Senia v tvare beténového kuZzefla.

Sersp = odstup zabezpedujuci, Ze normovan& odolnost betonu v tvare kuzela sa
prenesie do pevnosti v tahu jednej kotvy bez vplyvu okraja a odstupu v pripade poruse-
nia beténu zlomenim.

Serv = odstup ku kolmici na pdsobisko sily (Smykovej) zabezpedujici, Ze normo-
vana odolnost beténu v tvare kuzela sa prenesie do normovanej odolnosti v Smyku jed-
nej kotvy, bez vplyvu okraja a odstupu v pripade poruSenia betonu

Smin = minimalny dovoleny odstup

T = kratiaci moment

Tinst = poZadovany alebo maximalne odporucany krutiaci moment pre rozovretie
alebo predpinanie kotvy

trix = hrubka prikotveného prvku

3.2.3 Beton a ocel

fe = pevnost beténu v tlaku merana na valcoch

fecube = pevnost betdnu v tlaku merané na kockach

fotest = pevnost betdnu v tlaku v Case skusky

fom = priemerna pevnost betonu v tlaku

fex = menovita normovana pevnost betdnu v tlaku (na valcoch)
fek cube = menovita normovana pevnost betdénu v tlaku (na kockéch)
fytest = medza klzu v tahu ocele v skiske

fy = menovita normovana medza klzu ocele

futest = pevnost v tahu ocele v skuske

fuk = menovita normovana pevnost v tahu ocele

3.2.4 Beténové prvky

Betdn s trhlinami alebo bez trhlin je definovany v Prilohe C
3.2.5 Zat'azenia/sily

sila vo vSeobecnosti

kolmé sila (+N =tahova sila)
Smykova sila

F
N
\%
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Nrk, VRk = normovana odolnost’ kotvy (5 %-kvantil vysledkov) v tahu (axiélne
zatazenie) alebo Smyku (prie€ne zatazenie)
3.2.6 Skusky

skasobny prvok = betdnovy prvok, v ktorom sa kotva skiSa
jednosmerne trhliny = trhliny vedlce jednym smerom s takmer konstantnou Sirkou cez
hibku prvku

Fra = medzné zatazenie v skidke

From = priemerne medzné zatazenie v skasobnych sériach

Fre = 5 %-kvantil medzného zatazenia v ski$obnych sériach

n = pocet skusok v skuSobnych sériach

% = koeficient variacie

Dw =  zvacSenie Sirky trhliny po€as zatazovania kotvy a Sirka trhkliny v ¢ase in-

Stalovania kotvy
d( dy, dv) = posunutie (posuv) kotvy na povrchu betdénu voci povrchu beténu v smere
zatazenia (tah, Smyk) mimo oblasti porusenia

Posunutie zahffia deformécie ocele a betonu a mozného zosunutia kotvy v
diere

prikotveny prvok

.l
-

e fiedka malta
T {ak je potrebng)

e, 1 H]
T,
w

BETONOVY
PRYOK

Obrézok 3.1 InStalovanéa kotva
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Obréazok 3.2 Betonovy prvok, odstup kotiev a vzdialenost od okraja
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(8) kotva s Dv!ﬁdﬂ"im (¢) lepena
ovladanim drahou kotva
kritiacim
momentom

I

2 AT T

Sl

LR
BA

ho

|’-
/

{d} vyvitana {8) kotva so H kotva so
diera zadnym zadnym
rozovretim rozovretim

Obrazok 3.3 Rozmery vyvitanej diery a Specifické typy kotiev
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2.0ddiel :
NAVOD NA POSUDZOVANIE VHODNOSTI NA POUZITIE

4 POZIADAVKY NA STAVBY

4.0 VSeobecne

V tejto kapitole st uvedené hladisk& ukazovatelov Uzitkovych vlastnosti, ktoré sa maju
preskimat, aby boli splnené prisludné zékladné poziadavky na stavby:

- podrobnejSim vyjadrenim prislusnych zakladnych poziadaviek CPD na stavby alebo
Casti stavieb v interpretacnych dokumentoch (ID) a v mandéate v ramci predmetu ETAG-
u, pricom sa prihliada na uvazované zatazenia aj na uvazovanu trvanlivost a pouziva-
tefnost stavieb

- ich aplikaciou na predmet ETAG-u (vyrobok /systém a zamySlané pouZzitie) vypoctom
zodpovedajucich uzitkovych vlastnosti vyrobkov a inych prislusnych vlastnosti

Prepojenie zékladnych poziadaviek (ZP) CPD [2] s prisluSnymi bodmi interpretaénych
dokumentov [6], suvisiace charakteristiky kotiev a skuSobné metédy pre overovanie
technickych charakteristik mozno prevziat z Tabulky 4.1.

Zivotnost kotiev musi byt prinajmenSom zlGgitelna/zhodna s minimalnou Zivotnostou
prikotvenych prvkov.

V Navode sa predpoklada, Ze predpokladana Zivotnost kotvy na zamysfané pouZitie je
minimalne 50 rokov. VSetky Specifikacie kotvy a metddy posudzovania musia prihliadat
na tato predpokladanu Zivotnost.

Udaje o zivotnosti kotvy sa nemdzu pokladat za zaruku dant vyrobcom (alebo notifiko-
vanou osobou), ale prihliada sa k nim pri vybere vhodnych kotiev vo vztahu
k predpokladanej ekonomicky primeranej zivotnosti stavby(ID 5.2).

4.1 Mechanicka odolnost’ a stabilita (ZP 1)
4.1.1 VSeobecne
4.1.1.1 Celkové spravanie

Prikotvenia musia byt navrhnuté a vyrobené takym spésobom, Ze zataZenie, ktorému
su vystavené pocas pouzivania nesp6sobi nsledovné:

(a) zratenie celej stavby alebo jej Casti;

(b) nepripustnu deformaciu stavby;

(c) poskodenie inych Casti stavieb alebo zariadeni pripojenych k nosnej konStrukcii
stavby alebo inStalovanych zariadeni nasledkom deforméacie nosnej konsStrukcie stavby;
(d) poSkodenie stavby, ktoré je neprimerane vacsie, nez by zodpovedalo pricine jej
posSkodenia danou udalostou.
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InStalované kotvy musia udrzat navrhnuté zatazenie v tahu, Smyku a kombinované v
tahu a Smyku, ktorému su vystavené pocas predpokladanej prevadzkovej Zivotnosti za
predpokladu, Ze poskytuja:

(1) primeranu odolnost voci poruSeniu kotvy v diere ( kone€ny hraniény stav )
(2) primeranu odolnost voci posunutiu (kotvy v diere) ( prevadzkovy hrani¢ny stav).

4.1.1.2 Teplota

Funk&nost kotvy, vratane jej schopnosti udrzat navrhované zatazenie s prisluSnym fak-
torom spolahlivosti obmedzit posunutie, nesmie byt nepriaznivo ovplyvnena nestalymi
teplotami na povrchu beténu v rozsahu od - 40°C do + 80°C (vynimky pozri Cast 5).

4.1.1.3 Predvidatelnost

Spravanie kotiev pri beznych prevadzkovych podmienkach a pri neoCakavanych ne-
priaznivych podmienkach (pozri 4.1.2 Pouzivatelnost) musi byt predvidatelné vo vset-
kych délezitych ohladoch.
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Tabufka 4.1 Prepojenie ZP s charakteristikami kotvy
Z&kladné |Bod podfa ID |KoreSpondu- |Ukazovatele Uzitkovych | SkiSobné metddy na
poziadavky juce ukazova- |vlastnosti kotiev a cha- | overovanie charakteristi-
tele UZitkovych | rakteristiky ky
vlastnosti
ZP 1 ID1 Stabilita pri Pouzivatelnost pri bez- | Skisky pre pouzivatel-
Mechanic- |2.1.3 Zrutenie |prevladajacich | nych nost
ka 2.1.4 Nepri- statickych za- | podmienkach stavby -bezpeénost inStalovania
odolnost | pustna defor- |taZeniach v stavebnych podmien-
a macia Poziadavky pre prijatel- | kach
stabilita né spravanie posunutia |-v nizko/vysokopevn.
voci zatazeniu, urcité betdne v pohyblivych
medzné zataZzenie, limi- | trhlinach
Trvanlivost tovany rozptyl -pri opakovanom
mechanickej /trvalom zatazeni
odolnosti -pri zmenach teploty

Dovolené prevadzkové
podmienky

-normovana odolnost
pre
tah/Smyk/kombinovany
tah a Smyk
-normovany odstup;
normovana vzdialenost
od okraja

-normovana odolnost
v Smyku pre poruSenie
vypéacenim

-normovana odolnost

v Smyku v blizkosti ok-
raja

odstup a vzdialenost od
okraja pre normovanu
odolnost v Smyku

-minimalny odstup
a minimalna vzdiale-
nost’ od okraja

-posunutie pre limitny
stav prevadzkovatel-
nosti

Skusky pre dovolené
prevadzkové podmienky

—tah/Smyk/kombinované
zatazenie bez vplyvu
okraja a vplyvu odstupu

-zatazenie tahom

S normovanym odstu-
pom

alebo normovanou
vzdialenostou od okraja

-zatazenie Smykom so
skupinou Styroch kotiev

-zatazenie Smykom
v blizkosti okraja

-zatazenie Smykom

v rohu s minimalnym
odstupom a minimalnou
vzdialenostou od okraja

-odvodené zo zatazenia
v tahu a Smyku (pozri
prva odrazka)
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ZP 4
Bezpeé- Platia rovnaké kritéria ako pre ZP1
nost pri
uzivani

4.1.2 Pouzivatelnost’

4.1.2.1 Spravne inStalovanie

Spravne inStalovanie kotiev sa musi dosiahnut’ pri beznych stavebnych podmienkach
s vybavenim uréenym vyrobcom bez poskodenia, ktoré by mohlo nepriaznivo ovplyvnit
spravanie kotiev po€as uzivania. InStalovanie musi byt vykonatefné pri normalnej von-
kajSej teplote(v rozsahu od - 5°C do + 40°C).

Spravne inStalovanie kotvy musi byt kontrolovatelné a overitelné.

S vynimkou pripadov, v ktorych je potrebné pouZzit Specialne nastroje poskytnuté vyrob-
com, inStalovanie by malo byt jednoducho vykonatelné néstrojmi Standardne dostup-
nymi na stavbe.

4.1.2.2 Pevnost betdnu

Kotvy musia byt schopné spravne fungovat v betone v rozsahu pevnosti uvedenom
v tomto Navode.

4.1.2.3 Pohyby trhlin

Kotvy zamysfané na pouzitie v poruSenom betone z dlhodobého hladiska musia efek-
tivne fungovat aj ked Sirka trhliny je vystavend zmenam v rozsahu uvedenom v tomto
Navode.

4.1.2.4 Opakované/ndhodné zat'azenie

Kotvy z dlhodobého hladiska musia vydrzat efektivne, ked ich prevadzkové zatazenie
je vystaveneé vykyvom .

4.1.2.5 Trvalé zat'aZzenie

Kotvy musia byt schopné udrzat navrhované zatazenie pocas predpokladanej Zivotnosti
prikotvenych prvkov bez zna¢ného narastu v posunuti, ktoré by mohlo celé prikotvenie
urobit’ neefektivnym.

4.1.2.6 Druhy inStalovania

Kotvy musia fungovat spravne v spésoboch inStalovania, pre ktoré su zamysSlané vy-
robcom. Spésoby inStalovania v sulade s Obrazkom 4.1 (a) a 4.1 (b) su uvedené
v tomto Navode.

Po inStalovani kotvy vratane utahovania, prikotvovany prvok musi byt pevne pritiahnuty
k povrchu vyrobku (betonu). To méze zabezpedit diera v prikotvovanom prvku, ktora ma
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mensi priemer ako je priemer kotvy (ale diera ma minimélne veflkost priemeru zavitu
kotvy resp. skrutky kotvy). (Obrazok 4.1 b, upinanie polohovym ustavenim), alebo pod-
lozka (Obréazok 4.1a, miestne upinanie), alebo stladitefné prvky pozdiz celej objimky
(kotvy) (pozri Cast 2).

Ak ma vyrobca zaujem, aby boli posudzované aj iné druhy inStalovania, napr. Obrazok
4.1c, mbZzu sa vyZadovat dodatocné skusky.

[a) mestne upiname prkotvema
priamo na betdne

-~

.-_:,/ oAl

e

g

[bJupinanie polohovym ustavenim
prikotyenia priamo na betdne

[c]upinanie polohovym ustavenim
prikotyenia mimo nad beténom
so0 stlacitelnpm elementom

Obrézok 4.1 Druhy inStalovania

4.1.2.7 Malé narazové zat'azenia
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Prikotvenie musi byt schopné vydrzat malé narazy, ktoré sa pravdepodobne vyskytnu
poc¢as dovolenych prevadzkovych podmienok/bezného uzivania na samostatnej kotve a
na prikotvenych prvkoch, bez poskodenia kotvy alebo nepriaznivého efektu na nosnost.
Tento Navod sa nezaobera vyraznymi narazovymi zatazeniami, napr. kotvy pre uchyte-
nie zariadeni zachytavajucich pad.

4.1.3 Dovolené prevadzkové podmienky

Zohladriované prevadzkové podmienky pri posudzovani do urcitej miery podliehaju
moZznostiam, ktoré si vyberie Ziadatel o posudzovanie.

Rozsah posudzovania pre overenie splnenia poziadaviek bude zavisiet od zvolenegj
MOoZnosti.

4.1.3.1 Stupen zat’azenia

Kotvy musia vydrzat stupen zatazenia, ktory zabezpeci,ze mozu byt pouzité v praktickej
aplikacii(-ach) zhodne s priemerom a hlbkou diery. Od vSetkych kotiev sa pozaduje udr-
Zat' Uroven zataZenia v tahu aj napr. tam, kde je prevladajuce zatazenie v Smyku.

V pripade porusenia vytiahnutim (vypacenim kotvy z diery), minimalna normovana odol-
nost v tahu musi byt vacsia ako 30 % normovanej odolnosti betonu v tvare kuzela pre
pevnostnu triedu C20/25 vypoditanu v sulade s metédami danymi v Prilohe B so Specifi-
kovanou hibkou prikotvenia.

4.1.3.2 Posunutie

Posunutie kotiev v diere, v kratkom aj dlhom ¢asovom obdobi, musi zostat' v limitoch
uréenych projektantom a ovplyvnuje funkénost kotvy na zamysSlané pouZitie.

4.1.3.3 Vzdialenost’ od okraja a odstup kotiev

Pri prevadzke kotvy musi byt mozné ukotvovat s takym odstupom (kotva od kotvy, kot-
va od hlavy beténového prvku), aby to bolo v sulade s praxou v beznych nosnych apli-
kaciach.

4.1.3.4 Sila prikotvenia

Pocas inStalaéného procesu, kotvy nemézu zlyhat zlomenim skrutky, drieku, alebo z&-
vitu, alebo sp6sobit’ poruSenie betdnu.

4.1.4 Trvanlivost’

Charakteristiky kotvy sa nemaju menit poc€as Zivotnosti. Mechanické vlastnosti, (napr.
material, povrchova Uprava) od ktorych zavisi pouzivatelnost a spravanie sa pri zataze-
ni nesmu byt nepriaznivo ovplyviiované okolitymi fyzikalno-chemickymi efektmi ako je
korézia a znehodnocovanie spdsobené okolitymi podmienkami (napr. zasaditost, vih-
kost, znecistenie)

Tie Casti kotiev, o ktorych sa predpoklada, Ze sa budu pohybovat jedna voci druhej po-
¢as inStalovania (napr. zavit a matica, pripadne kuzZel v objimke) alebo poc¢as pouziva-



34

nia (napr. kuzel v objimke), nemézu byt nachylné na zaseknutie, takze fungovanie nie
je naruSené ked je kotva zataZzena aZz do momentu porusenia.

4.2 Poziarna bezpeénost’ (ZP 2)

Nevztahuje sa.

4.3 Hygiena, ochrana zdravia a zivotného prostredia ( ZP 3)

Nevztahuje sa, pre lepené kotvy pozri Cast 5.

4.4 Bezpeé€nost pri uzivani ( ZP 4)

Ak sa kotvy pouZziju v pripadoch, kde bezpeénost pri uzivani je podstatna, napr. pri u-
chyteni nenosnych Casti stavby a porusenie (kotvy) spdsobi padanie tychto Casti, pla-
tia rovnake kritéria ako pre ZP1.

4.5 Ochrana pred hlukom ( ZP 5)

Nevztahuje sa.

4.6 Energeticka uspornost’ a ochranatepla ( ZP 6)

Nevztahuje sa.

5 METODY OVEROVANIA

5.0 VSeobecne

V tejto kapitole su popisané metédy overovania, ktoré sa pouzivaju na stanovenie r6z-
nych hfadisk ukazovatefov Uzitkovych vlastnosti vyrobkov vo vztahu k pozZiadavkam na
stavby ( vypocty, skusky, technické vedomosti, skiisenosti stavebného personalu atd).
5.1 Metddy vztahujlce sa k 4.1 (Mechanicka odolnost’ a stabilita)

5.1.1 VSeobecne

Skusky pouzivané na posudzovanie kotiev mozno rozdelit do 3 kategérii:

(1) Skusky pre potvrdenie pouzivatelnosti

(2) Skusky pre hodnotenie dovolenych prevadzkovych podmienok

(3) Skusky pre kontrolu trvanlivosti

Cast 1. tohto Navodu udava podmienky skisania a prijimacie kritéria platné pre vsetky
typy kotiev. Nasledujuce Casti obsahuju podmienky skdsania, pocet skiSok a dovolené
kritéria platné len pre Specifické typy kotiev

Predpoklada sa, Ze pre kazdu velkost' skrutky (kotvy) existuje len jedna hibka prikotve-
nia. Ak su skrutky (kotvy) zamysSlané na inStalovanie s dvomi hibkami prikotvenia, vo
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veobecnosti sa skusky vykonavaju pre obidve hibky. V Specialnych pripadoch, napr.
ked nastane poruSenie kovovych Casti, poCet skiSok méze byt redukovany.

5.1.2 Skusky na pouzivatelnost’

Ucelom ski3ok na potvrdenie pouzivatelnosti je stanovit, &i kotva je schopna bezpeéne
a efektivne fungovat pocas uzivania v prevadzke, beric do Uvahy nepriaznivé pod-
mienky ako pri inStalovani na stavbe, tak aj poCas prevadzky.

VSeobecny pristup k skiSkam spdsobilosti bude zaloZzeny na nasledovnych hladiskach
spravania sa:

(1) Bezpecnost inStalovania — vplyv inStalaénych chyb, ako (nespravny) priemer vyvita-
nej diery, vycistenie diery, voda v diere, sila prikotvenia, narazenie na vystuz poc¢as
vitania.

Skuasky pre kontrolu bezpeénosti instalovania dané v Casti 2 a7 6 by mali vziat na
zretel navod uréeny vyrobcom.

(2) Funkénost v Standardnom (s nizkou pevnostou)

beténe (C20/25)

(3) Funkénost vo vysokopevnostnom betone (C50/60)

(4) Funkénost poc¢as pohybu trhlin (Ilen pre posudzovanie pouZzitia v porusenom betone)
(5) Funkénost pri opakovanom zatazeni

(6) Funkénost pocas trvalého zatazenia

(7) Vplyv kratiaceho momentu na napatovu silu (v skrutke alebo matici)

Skusky pouzivatelnosti kotiev uréenych pre pouZitie v betone s trhlinami a v beténe bez
trhlin su uvedené pre vSetky typy kotiev v Tabulke 5.1. a pre kotvy pre pouzitie len
v betdne bez trhlin st uvedené pre vSetky typy kotiev v Tabulke 5.2.

Tabulka 5.1 Skasky pouZzivatefnosti kotiev uréenych pre pouZzitie v betone s trhlinami
a v betone bez trhlin

Ucel skasky Betén [trhina  |Kritéria Skasobny
Elvrvky Sprévan_ie sa Mgdzné za- B?;;l;?sany
(mm) po§uvnut|,a pri tazegl)e v Prilohe A
zatazeni rega
1 |Bezpecnost insta-|(1) 0,3 6.1.1.1 30,8 (4) 5.2.1
lovania
2 |Bezpecnost inSta-|C20/25|0,3 6.1.1.1 30,7 (4) 5.8
lovania — narazenie
na vystuz
3 |Funkénost v beténe | C20/25 |0,5 6.1.1.1 30,8 5.2.1
S nizkou pevnostou
4 | Funkénost vo vyso-|C 0,5 6.1.1.1 30,8 5.2.1
kopevnostnom be-|50/60
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tone

5 |Funkénost pri po-| C 0,1-0,3 |6.1.1.1a 30,9 5.5
hyblivych trhlindch |20/25 6.1.1.2 (a)

6 |Funkcnost pri opa-|C 0 6.1.1.1a 1,0 (5) 5.6
kovanom zatazeni |20/25 6.1.1.2 (a)

7 |SkuSka na max.|C 0 - 6.1.1.2 (d) 5.10
kratiaci moment 50/60

(1) Zavisi od typu kotvy (pozri Cast 2 po 6)

(2) Potrebné iba pre kotvy s hes < 80 mm pouzité v betébnovych prvkoch s odstupom vy-
stuze < 150 mm

(3) a pozri Rovnicu (6.2)

(4) Platné pre g = 1.2, pre dalSie hodnoty @ (pozri 6.1.2.2.2)

(5) Zatazenia pri poruSeni musia mat’ rovnaky rozptyl ako vysledky referenénych skiSok
v tahu

Tabulka 5.2 Skusky pouzivatelnosti kotiev uréenych pre pouzitie v betone bez trhlin

Ucel skasky Betén | Kritéria Skasobny
Spravanie sa | Medzné za- g?jél;?sany
posunutia pri | tazenie v Prilohe A
zatazeni reqa®
1 |Bezpecnost insta- (1) 6.1.1.1 30,8 (4) 5.2.1
lovania
3 |Funkénost v beténe | C20/25 |6.1.1.1 30,8 5.2.1
s nizkou pevnostou
4 | Funkénost vo vyso- |C 6.1.1.1 1 5.2.1
kopevnostnom be- |50/60
tone
5 |Funkénost priopa- | C 6.1.1.1a 1,0 (5) 5.5
kovanom zatazeni |20/25 [6.1.1.2 (b)
7 | Skuska na max. C - 6.1.1.2 (d) 5.10
kratiaci moment 50/60

(1) Zavisi od typu kotvy (pozri Cast 2 po 6)

(2) Potrebné len pre kotvy s hes < 80 mm pouzité v betdnovych prvkoch s odstupom vy
(3) a pozri Rovnicu (6.2)

(4) Platné pre g =1.2, pre dalSie hodnoty @ (pozri 6.1.2.2.2)

(5) Zatazenia pri poruSeni musia mat rovnaky rozptyl ako vysledky referenénych skiSok
v tahu

5.1.3 Skusky pre dovolené prevadzkové podmienky
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Dovolené prevadzkové podmienky pre kotvy v beténe su pod vplyvom réznych faktorov
vratane:

- typ kotvy (rozperné, so zadnym rozovretim, lepené, atd.)

- konstrukcia (navrh) a Specifikacie materialu kotvy (hibka zapustenia, priemer vyvitanej
diery, prierez ocefovych Casti, pevnost materialu kotvy, atd’.)

- smer zatazenia kotvy (tah, Sikmy tah, Smyk )

- stav beténového prvku (s trhlinami, bez trhlin)

- pevnostna trieda beténu

- usporiadanie kotiev v ramci beténového prvku ( odstup medzi kotvami , vzdialenost od
okraja, atd. )

Druh poruSenia je dblezity pre dovolené prevadzkové podmienky, kedZe ako je dané
v Prilohe C, r6zne Ciastkové faktory spolahlivosti budu platit podfa druhu poruSenia.

Rozsah programu skiSania bude zavisiet od poziadavky Ziadatela, zohladfujuc rozsah
podmienok pouzitia, hodnotenych pre kazdy typ kotvy.

Vo vSeobecnosti si Ziadatel vyberie jednu z Moznosti Tabulky 5.3 vychadzajucu z na-
sledovnych podmienok pouZzitia:

- Kotva je ur€ena pre pouzitie v betdne s trhlinami a v beténe bez trhlin (MozZnosti 1 az
6).

alebo
- Kotva je urCena pre pouzitie iba v beténe bez trhlin (MoZnosti 7 az 12 )

- Normované odolnost je dana ako funkcia pevnosti beténu (MoZnosti 1, 3, 5 pre beton
s trhlinami a moZnosti 7, 9,11 pre betdn bez trhlin). Skisky sa vykonavaju v betone
pevnosti C20/25 a C50/60

alebo
- Vplyv pevnosti betonu na normovanu odolnost je zanedbatelny. V tomto pripade sa
v3etky skuSky vykonavaju s betébnom pevnosti C20/25 a skusky s betonom pevnosti
C50/60 nie su nutné.

Vychadzajuc z tejto skuto€nosti, jedna normovana odolnost plati pre vSetky triedy
pevnosti C20/25 (MoZnosti 2, 4, 6, pre poruseny betén a MoZnosti 8,10,12 pre neporu-
Seny beton )

- Normovana odolnost je dana ako funkcia smeru zatazenia (MozZnosti 1 a 2 pre poru-
Seny a moznosti 7 a 8 pre neporuSeny betdn )

alebo
- Len jedna normovana odolnost je danéa pre vSetky smery zatazenia ( Moznosti 3 aZz 6
pre poruSeny betdn a Moznosti 9 az 12 pre neporuSeny beton).

- Obidve hodnoty su uréené pre odstup medzi kotvami S¢; a Smin, @ pre vzdialenost od
okraja C¢r a Cmin -~ (MoZnosti 1 aZz 4 pre poruSeny betén a Moznosti 7 az 10 pre neporu-
Seny beton). Pre Uc€ely navrhovania tento postup dovoluje interpolaciu normovanej
odolnosti vo vztahu k odstupu a vzdialenosti od okraja v stlade s metédami navrhova-
nia

alebo
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- Odstup medzi kotvami s.; a vzdialenost od okraja c., sU dané Ziadatefom. Tieto hod-
noty nemézu byt znizené (MoZnosti 5 a 6 pre poruSeny betén a MoZnosti 11 a 12 pre
nepruseny beton ).

Napriklad, skusky pozadované pre Moznost' 1 su zhrnuté v Tabulke 5.4. Tato Moznost
si vyZaduje najrozsiahlejsi pocet skusok. Pre dalSie Moznosti sa niektoré z tychto sku-
Sok nepoZaduju. Pre zjednoduSenie, podrobnosti podmienok skasok a pocet skuSok pre
r6zne Moznosti st dané v Prilohe B

Postupy skusSok su popisané v Prilohe A.

Pocet skuSok mozno znizit, ak fungovanie kotvy zodpoveda beznej praxi.

Ak existujuce informacie je mozné ziskat od vyrobcu a zodpovedajice skiusky obsahuju
vSetky prislusné udaje, potom notifikovana osoba méze znizit pocet skiSok uvedenych
v Prilohe B, vyuZijuc tieto dostupné informacie. Toto sa  bude zohfadriovat
v posudzovani len v pripade, Ze vysledky su konzistentné s vysledkami zodpovedného
InStitutu alebo praxou.

Pozadované skusky pre posudzovanie dovolenych podmienok pre pouZitie su zaloZzené
na metddach navrhovania uvedenych v Prilohe C. V tom pripade vyber tychto metdd je
podmienkou pre posudzovanie a hodnotene kotiev.

Vztah medzi rozdielnymi moznostami posudzovania a metddou navrhovania je uvedeny
v Tabulke 5.3. Pouzitie rozdielnych metdéd navrhovania si bude vyZadovat opatovné
zvazenie potrebnych skuasok.

Tabulka 5.3 MoZnosti posudzovania uvadzané v tomto Navode

PoruSeny Iba |lba |C20/25 | F« Fri Cer |Scr |Cmin | Smin | Metdda

Moz- |a neporuseny |poru [C az Jedna |Funk- navrho-

nost |betén Se- |20/25|C50/60|hodno- |cia vania

C. ny ta sme- v sulade
be- ru s Pril.C .
ton

1 X X X X | X |X X A

2 X X X X | X |X X

3 X X X X | X |X X |B

4 X X X X | X |X X

5 X X X X | X C

6 X X X X | X

7 X X X X | X |X X A

8 X X X X | X |X X

9 X X X X | X |X X |B

10 X X X X | X |X X

11 X X X X | X C

12 X X X X | X

5.1.4 Skusky pre kontrolu trvanlivosti.
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Spravanie sa kotiev mbze byt ovplyvnené koréziou povrchu, alebo zaseknutim pohybli-
vych Casti (napr. kuZel a objimka ). V tom pripade sa musi zohladnit nasledovné.

a) Korézia

Ziadne Specialne skadobné podmienky nie st potrebné, ak st splnené podmien-
ky v 6.1.3. Ak sa kotva pouZziva v obzvlast agresivnych podmienkach, ako napr.
trvalé alebo opakované vnaranie do morskej vody, alebo omyvanie morskou vo-
dou, chlérova atmosféra krytych bazénov alebo atmosféra s extrémnym chemic-
kym (napr. odsirovacie zariadenia cestnych tunelov , kde je pouzity odmrazovaci
material), je potrebné tieto okolnosti osobitne zohfadnit vratane skuSania,
s prihladnutim na podmienky prostredia a dostupnu prax.

b) Povrchova uprava
Musi byt preukdzana trvanlivost povrchovej Gpravy, ktor4 zabezpeduje pouzitel-
nost a spravanie sa pri zatazeni.
V tomto Navode nemézu byt dané Ziadne Specialne podmienky skuSania pre
kontrolu trvanlivosti povrchovej Upravy, pretozZe tieto zavisia od druhu povrchovej
Upravy. O kazdej prislusnej skuSke by mala rozhodnut zodpovedna notifikovana
osoba.

Pri posudzovani trvanlivosti povrchovej Upravy by mali byt zohladnené nasledov-
né podmienky prostredia:

suché interiérové podmienky
- vysoka zésaditost' (pH > 13.2)
- teplota v rozsahu - 5°C to + 40°C

iné podmienky prostredia
- vysoka zasaditost (pH > 13.2)
- teplota v rozsahu od - 40°C to + 80°C
- kondenzovanéa voda
- chloridy
- oxid siri€ity
- oxid dusi¢naty
- amoniak.

Pri pozinkovani (elektrolytické alebo ponorenim do roztaveného zinku), povrch sa ne-
musi skasat pri suchych interiérovych podmienkach.
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pre dovolené prevadzkové podmienky (MoZznost 1)

Typ skasky Trieda |Sirka |Smer | Vzdiale- Hrab- | Pozndmky | Ska- Po
pev- trhklin | zata- |nosti ka Sobny | zn.
nosti Dw Zenia prvku postup
betéonu | (mm) h predpi-

sany
v Priloh
eA

1 normovana C 0 N 3hmin | SkuSka so 5.2.1 -
odolnost 20/25 samostat-

2 pri zatazenita- |C 0 N nymi kotvami 4)
hom 50/60 S >S¢r N

3 |neovplyvnena |C 0,3 N C >CerN )
odstupom 20/25

4 |avzdialenostou |C 0,3 N (4)
od okraja 50/60

5 normovana C 0 \Y 3hmin | SKUSka so 531 [(7)
odolnost pri za- |20/25 samostat-

6 |tazeni Smykom |C 0 \Y nymi kotvami 4)
neovplyvnena 50/60

7 odstupom C 0,3 Vv -
a vzdialenostou |20/25

8 |od okraja C 0,3 Vv (4)

50/60

9 normovana C 0 45° 54 -
odolnost pri 20/25

10 |kombinovanom |C 0 45° 4)
zatazenie tahom | 50/60

11 |a Smykom C 0,3 30° -
neovplyvnena 20/25 60°

12 |odstupom C 0,3 30° 4)
a vzdialenostou | 50/60 60°
od okraja

13 |odstup pre nor- |C 0 N S1=S2 =Sern skuska so 5.2.2 -
movanu odol- 20/25 C >Cery skupinou
nost v tahu Styroch ko-

tiev

14 |vzdialenostod |C 0 N S>S¢r sp =hmin |SkuSka so 52.1 |-
okraja pre nor- | 20/25 C1=C2=Cer.5p samost. kot-
movanu odol- vami v rohu
nost v tahu

15 |normovana C 0 \Y S=Scrn skuska so 533 (5)
odolnost 20/25 C3Cern skupinou (6)
v Smyku i Styroch ko-

vV neporusenom mn-tiev

beténe pri poru-

Seni vypacenim

16 |normovana C 0 \% C pre po- skusky so 5.3.1 (2)
odolnost 20/25 rusenie samost. kot-

17 |v Smyku C 0 \Y beténu vami na hra- 2
v neporusenom |50/60 cécery ne, zataze- (3)
betone S8 Sery nie v smere
blizko okraja C1
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18 |normovana C 0,3 \% C1 pre po- skusky so 5.3.1 (2)
odolnost 20/25 rusenie samost. kot- (3)
v Smyku beténu vami na hra-
vV neporusenom C2sCerv ne, zataze-
betone blizko S3 Sery nie v smere
okraja C1
19 | Odstup C 0 \% C pre po- dvojnasobna |5.3.2 (2)
a vzdialenost od | 20/25 rusenie skupina 3)
okraja pre nor- beténu kotiev v rohu
movanu odol- C2=Ccrv ,zatazenie
nost v Smyku S=S¢rv v smere cl
20 |minimalna vzdia-|C 0 (¢H)] S=Smin =hmin |dvojnasobna |5.9 -
lenost od okraja | 20/25 C=Cmin skupina ko-
a odstup tiev na hrane
neodliatej
strane beto-
nového prv-
ku

Sedo oznaéené série ski5ok sa mdzu pouzit, ak sa pouzije navrhovy model podPa
Prilohy C.

(1) Kruatiaci moment zvySeny v krokoch 0.2 Tinst.

(2) Hodnota c; musi byt zvolenda tak, aby nastalo poruSenie betonu na hrane ako poru-
Senie ocele alebo poruSenie vypacenim.

(3)Skusky mozno vynechat, ak vysledky skiuSok podla Tabulky 5.4, riadok 16 zodpove-
daju beznej praxi. (pozri Priloha B)

(4) Skasky mozno vynechat, ak v skuSkach v betone C 20/25, je poruSenie spdsobené
pretrhnutim ocele

(5) Ak sa vyskytne porusenie ocele, odstup méze byt zredukovany ( podrobnosti pozri
priloha A, 5.3.3).

(6) Ak su k dispozicii rdzne typy kotiev jednej velkosti, musi byt zvolena najpevnejSia
kotva z ocele s najlepSimi parametrami.

(7) Tests according to line 5 with are required only, if the anchro has a signicantly
reduced section alon the lenght og the bolt or the sleeve of a sleeve type anchor
should be considered od for interal threaded parts.

(7) SkusSky uvedené v riadku 5 sa vyZzadudu iba ak kotva ma vyznamne redukova-
ny prierez po dizek skrutky alebo objimky a objimka kotvy by sa mala brat’ do -

C) Zaseknutie
Neudavaju sa Ziadne Specialne skuSobné podmienky pre preukazanie suladu
s poziadavkami danymi v 4.1.4, pretoZe zavisia od Specifickych rozmerov, ktoré
zamedzia zaseknutiu a musi o nich rozhodnut zodpovedna notifikovana osoba.

5.2 Poziarna bezpeénost’

Nevztahuje sa, pokial ide o reakciu kotiev na ohen, tato sa mdéze posudzovat podla
Technickej spravy 020 ,Hodnotenie kotiev do betdénu pokial ide o reaciu na ohen*.

5.3 Hygiena a ocrana zdravia a Zivotného prostredia
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Nevztahuje sa, lepené kotvy pozri Cast 5.

6 POSUDZOVANIE A HODNOTENIE VHODNOSTI KOTIEV NA ZAMYSLEANE POU-
ZITIE

6.0 VSeobecne

V tejto kapitole sU popisané poziadavky na ukazovatele Uzitkovych vlastnosti, ktoré mu-
sia byt splnené (kapitola 4), v presnych a meratefnych (pokial to je mozné a primerané
vyznamu rizika) alebo kvalitativnych ukazovateloch a ktoré suvisia s vyrobkom a jeho
zamySlanym pouzitim, a to s vyuzitim vysledkov metdd overovania ( kapitola 5).

Je potrebné posudit nasledujuce kritéria:
(a) 5 %-kvantil medznych zatazeni

5 %-kvantil medznych zatazeni meranych v skiSobnych sériach je vypocitany v sulade
so Statistickymi postupmi pre 90%-nu Urover bezpecnosti. Ak sa nevykoné presné ove-
renie, vo vSeobecnosti sa musi brat do uvahy predpokladané normalne rozdelenie a
neznama smerodajna odchylka strednej hodnoty.

Fo, =F(1- k,w) (6.0)

napr. n=5 skudok ks=3,40
n=10 skusSok ks=2,57

(b) Konverzia medznych zat'azeni po zohfadneni pevnosti beténu a ocele

V niektorych pripadoch méze byt potrebné konvertovat vysledky skiuSobnych sérii na
betdn inej pevnosti ako tej, €o mal skaSobny prvok (napr. ked porovnavame vysledky
skasok pri opakovanom zatazeni s vysledkami skuSok v tahu vykonanych na rozdiel-
nom skdaSobnom prvku) z dévodu zosuladenia.  V tomto pripade sa musi zohladnit
druh porusSenia.

V pripade poruSenia beténu, mala by byt vykonané tato konverzia podla Rovnice (6.0a)

FRu ( fc) = FFtQu( fc/ fc.teﬂ)O’5 (603.)

kde:
Fru(fc)= zatazenie pri poruSeni pri pevnosti beténu v tlaku f.

V pripade porusenia vytiahnutim (z diery), mal by sa dokazat vplyv pevnosti beténu na
zatazenie pri poruseni.

V pripade nedostatku presnejSich informéacii, méze byt pouZzitd k aproximécii Rovnica
(6.0a) .

V pripade poruSenia ocele, musi byt konvertované zatazenie pri poruseni do menovitej
pevnosti ocele Rovnicou (6.0b)
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fuk
ftes (6.0b)

FRu ( fuk) = I:Ftiu

kde:
Fru(fux) = zatazenie pri poruSeni pri menovitej pevnosti ocele v tahu

6.1 Posudzovanie a hodnotenie vztahujice sa k 4.1 (mechanicka odolnost’ a sta-
bilita)

6.1.1 PouzivateFnost’

Osved&enie pre kotvu mozno ziskat len v pripade, Ze v3etky vysledky spifiaja kritéria
spbsobilosti. V ur€itych pripadoch bude nutné redukovat normovanu odolnost danu
v ETA [pozri 6.1.2.2.1 (b)], aby kotva splnila poziadavky.

6.1.1.1 Kritéria platné pre vSetky skuasky.

PoZaduje sa splnenie vSetkych skuSok uvedenych v riadkoch 1 a7z 6 v tabulke 5.1 alebo
5.2, resp. nasledujucich kritérii:

(&) Krivky zavislosti zatazenie/posunutie musia ukazovat plynuly nérast (pozri
Obrézok 6.1).

Redukcia zatazenia a/alebo horizontalna alebo skoro-horizontalna ¢ast’ krivky

spbsoben& nekontrolovanym zosunutim kotvy nie je dovolena do zatazenia velkosti

N; =0,7Nry  (skuSky v poruSenom betoéne) (6.1a)
N; =0.8 Nry  (skusky v neporusenom beténe) (6.1b)

kde:
Nry je maximalne zatazenie v jednej skuske .

Definicia nekontrolovaného zosunutia je uvedena v nasledujacich Castiach Navodu.

Vo vieobecnosti, ak skuska nespifia poziadavky Rovnice (6.1), musi byt redukovana
normovana odolnost uvedena v ETA [pozri 6.1.2.2.1 (b)].

Téato redukcia nemusi byt zavedena, ak nie viac ako v jednej skuske vychadza krivka
zataZenie/posunutie s kratkou rovinou pod hodnotou uréenou Rovnicou (6.1)

a vSetky uvedené podmienky su splnené:

- odchylka nie je vyrazna

- odchylka m6ze byt preukazana ako nenormovana voci spravaniu sa kotvy
a je zapricinen& defektom v skuSanej kotve, skiSobnym postupom, atd.

- kotva spina kritéria v spravani sa v dodato¢nych sériach 10 skasok

(b) Aby sa zamedzilo vyraznému zniZzeniu zatazZenia pri poruSeni skupin kotiev,
musi byt rozptyl kriviek zataZenie/posunutie limitovany. V pripade nevykona-
nia podrobnej analyzy dokazujucej sulad s tymito pozZiadavkami, méZu sa po-
vazovat za splnené, ak v kazdej zo skuSobnych sérii koeficient variacie posu-
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vo&i zataZeniu, zodpovedajici 0,5 Firum (F' rum = priemerné za-
poruSeni v skuSobnych sériach) je mensi ako 40%. Vplyv rozdiel-
nych zostavajlcich predpatovych sil na posunutie pri F = 0,5 F' gym mdZe byt
v tomto hodnoteni zanedbany. Toto méze byt vykonané paralelnym posuvom
vSetkych kriviek zataZenie/posunutie do bodu najnizSej zostavajucej predpa-

tovej sily (pozri obrazok 6.2).

Nie je dblezité sledovat ohranicenie tvaru krivky zataZenie/posunutie pocas seérie
sérii skuSok vSetky posunutia od zatazenia 0,5 Frym SU menSie a-

skusok ak v tejto

lebo rovné 0,4 mm.

zalaZenie N
Mo+ — @ ————— -
T 2
M, - —.. — - _—— ]
|
i
posunutie
1 a 2 akceptovaterny priebeh
funkcie
3 neakceptovaterny priebeh
Obrazok 6.1 Pozadovany tvar krivky zataZzenie/posunutie.
zalaienie zalaZenie
t 3
FR1u,m" 1 5 IE‘z“-""'
. "..\i' "|_
/{JA' 2 4/3
I-l"' -
prd -2
- 1
0.5 Fl':u_m" / 9.5 E?u.m" -
posunutie posunutie
al b}
Obréazok 6.2 Vplyv predpinania na krivky zatazenie/posunutie.

a) pévodné krivky
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b) posunuté krivky pre hodnotenie rozptylu pri F = 0,5 Flrum

(c) Koeficient variacie medzného zatazenia musi byt mensi ako v = 20% v kazdej ski-
Sobnej sérii.

(d) V sulade s rovnicou (6.2a, b), faktor a musi byt va¢si ako hodnota dana v Tabulkach
5.1 alebo

pripadne 5.2.
. .. N;
a = najmenSia hodnotaz =~ —™m (6.2a)
Ru.m

a

Nt

B (6.2b)

NRk
kde:
Nium ; Nrk =  priemerna hodnota 5% kvantilu medznych zataZeni v skiSobnych
sériach
N'rum : Nrum = priemerna hodnota 5% kvantilu referenénych medznych zatazeni

pre betdn danej pevnosti pouzity v hodnotenych skiSobnych séridch pre poruseny be-
ton ( kotvy skuSané v porusenom betdne) alebo pre neporuSeny beton ( kotvy skasané
v neporusenom betone )

Rovnica (6.2b) sa zaklada na skuSobnych sériach s porovnatelnym po¢tom vysledkov
skuSok v oboch sériach. Ak pocet skuSok v dvoch sériach je velmi rozdielny, Rovnica
(6.2b) sa mbze vynechat, ak koeficient varidcie skiSobnej série je mensi alebo rovnaky
ako koeficient variacie referenénych skaSobnych sérii.

Referenéné medzné zataZenie je hodnota predpokladana pre poruSenie betonu v tvare
beténového kuzela, ak kotvy zodpovedaju beznej praxi (pozri Priloha B).

Rovnice pre vypoéet N'rym @ Nrum SU Vv Prilohe B

Ak kotva nezodpoveda beznej praxi, Nrym @ N'rum SU odvodené zo ski3ok pri bez-
nych podmienkach v stlade s 5.1.3 pre samostatnu kotvu zatazenu tahom bez efektov
odstupu a okraja.

Ak kritéria pre pozadovanu hodnotu a (pozri Tabulku 5.1 alebo 5.2) nie su dosiahnuté
v jednej skuSobnej sérii, potom normovana odolnost musi byt redukovand [pozri
6.1.2.2.1(b)].

6.1.1.2 Kritéria platné pre Specifické skusky
Posudzované budd nasledujuce kritéria:

(a) Skusky pri pohyblivych trhlinidch

Vo vSeobecnosti, hodnota zvacSenia posunutia kotvy, ak ju zobrazujeme v pol-
logaritmickej mierke (pozri Obr. 6.3), hodnota posunutia by sa mala znizovat alebo byt
takmer konStantnd, respektive: kritéria pre dovolené posunutie po 20 (620) a 1000
(61000) cykloch vzniku trhlin si ukon&ené ako funkcie poctu skasok nasledovne:
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5 az 9 skusok: 620 <2 mma 61000 <3 mm
10 az 20 skasok: 620 < 2 mm; jedna suska do 3 mm
> ako 20 skusok: 620 < 2 mm; 5% skuSok sa pripasta do 3 mm

61000 < 3 mm; 5% skuSok sa pripusta do 4 mm
(b)Skusky pri opakovanom zat'azeni

Narast posunutia po¢as opakovaného zatazenia musi byt stabilizovany spésobom, kto-
ry naznacuje, Ze Ze poruSenie v dalSich cykloch je nepravdepodobné.

(c) Skusky pri trvalom zat'azeni
Narast posunutia sa musi ¢asom zmensovat spésobom, ktory naznacuje, Ze porusenie
je nepravdepodobné

(d) Skasky na maximalny kratiaci moment

95 %-kvantil napatovej sily generovanej v skiSkach utahovania pri momente T = 1,3
Tinst. (vypocitana podobnou metddou ako je v 6.0a), musi byt menSi ako je menovita
medza klzu (As * fy) matice alebo skrutky. Po skuske by malo byt mozne spojenie od-
skrutkovat.

posunutie [mm] FRa

™

1
i T
1 LT .
107 20 102 ) 100 maximélne dovolené
pocet cykloy n otvorenia prasklin posunutie

Obréazok 6.3 Kritéria pre vysledky skasok posunutia pri pohyblivych trhlinach .

6.1.2 Dovolené prevadzkové podmienky
6.1.2.1 Kritéria

Posudzovat sa musia nasledovné kritéria.

(a)Poziadavky na spravanie zavislosti zatazenie/posunutie dané v 6.1.1.1(a) sa musia t
splnit’ vo vSetkych skuskach tahom.

(b) Rozptyl kriviek zatazenie/posuv musi byt ohrani€eny. Pre kotvy ur€ené pre pouZzitie
v poruSsenom a neporuSenom betdne, podobnost kriviek (v tvare a hodnotach) zataze-
nie/posunutie pre neporuseny a pre poruseany betdon nemdze byt velmi rozdielna, aby
sa zabranilo vyraznému zniZeniu zataZzenia pri poruSeni u skupin kotiev. Ak nie je de-
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tailne vykonana analyza, tieto poziadavky sa mbézu povazovat za splnené, ak v kazdej
skusobnej sérii koeficient posunutia nie je vadsi ako 25% pri zataZzeni F=0,5 F' gym a
pre kotvy uréené pre pouzitie v porusenom a neporusenom beténe a hodnota priemeru
modulu priesecnice (secant modulus) medzi zaCiatkom a maximalnym zatazenim
v poruSenom a neporusSenom betoéne nie je vacSia ako 3.

(c) Priemerna hodnota koeficientov variacie medzného zatazenia musi byt menSia ako
v = 15% zo vSetkych skdsSobnych sérii s kotvami pri zatazeni tahom, kde porusenie je
sposobené beténom, jeho vylomenim, prelomenim alebo vypacenim (kotvy) z diery.

6.1.2.2 Posudzovanie dvolenych prevadzkovych podmienok

Nasledujuci text sa vztahuje na Moznost 1. Posudzovanie dalSich MoZnosti mozno vy-
konat podobne, po zohladneni n&vodu v Prilohe B.

6.1.2.2.1 Normované odolnost’ samostatnej kotvy.

(a) VSeobecne

Normovana odolnost zodpoveda 5% kvantilu zatazenia pri poruseni (pozri 6.0a) pre
betdn pevnosti fox (kazdé poruSenie betonu vratane zlyhania vypacenim. ) alebo pev-
nosti ocele fy alebo fu (poruSenie ocele). Konverzia zatazenia pri poruseni na f.« alebo
fuc musi byt potom vykonana v sulade s 6.0b.

Normovana odolnost samostatnej kotvy bez vplyvu odstupu a okraja pri zataZzeni ta-
hom, Smykom a kombinovanej tahom a Smykom su posudené zo skdsok v sulade
s Tabulkou 5.4, riadok 1 az 12.

Normovana odolnost Fgrgpre porusenie betdénu (kuzel, vypacenie alebo zlomenie) vypo-
¢itana nasledujucimi metédami pre pevnost betdnu triedy C 20/25 ,musi byt zaokrahle-
n& nadol na nasledujuce cisla:

Frk [KN] = 3/4/5/6/7.5/9/12/16/20/25/30/35/40/50/60/75/95/115/140/170/200/250/300
S narastajucimi skisenostami skisobného Ustavu ( viac vysledkov skuSok) stupriovanie
normovanej odolnosti méze byt mensie alebo mdéze byt platné len pre urcité druhy po-

ruSenia alebo pre kotvy, ktoré nezodpovedaju beznej praxi.

Normovana odolnost’ kotvy v beténe pevnosti > C 20/25 je odvodena nasobenim vysSie
uvedenych hodnét s faktorom Y. V pripade poruSenia v tvare betéonového kuzela a ak
kotva zodpoveda beZnej praxi, tento faktor je Y ¢ = (f4/20)%°.

Vo v8etkych ostatnych pripadoch , faktor Y . s musi vyratat v stlade s Rovnicou (6.3)

Yoz —Mal© (6.3)
N, (C20/25)
Nrk (C) = normovand odolnost pre beton pevnosti > C 20/25

Nrk(C 20/25) = normované odolnost pre betén pevnostnej triedy C 20/25

Vyhodnotenie Ngrx musi byt vykonané v stlade s bodmi a) a b) tejto kapitoly
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Rovnica (6.3) sa musi vyhodnottit pre skusky v poruSsenom a neporusenom beténe.
Plati menSia hodnota.

Pre pripevnenia v neporuSenom betone mdze byt normované zataZenie vynasobené
faktorom Y ycr .

Pre beton v pripade porusenia v tvare betonového kuzela a ak kotva zodpoveda beznej
praxi (popzri Priloha B), faktor Y yo = 1,4 (pozri Priloha C). Vo vSetkych ostatnych pripa-
doch je faktor Y ¢ dany Rovnicou (6.4)

v, = NRk(neportjset?y bet/on) (6.4)
N, (poruseny beton)

S
Nrk (neporuseny beton) = normovana odolnost v neporusenom beténe hodnotena

v stllade s a) a b) tejto kapitoly
Nrk (poruSeny betéon) = normovana odolnost v porusenom beténe hodnotena

v sullade s a) a b) tejto kapitoly
Rovnica (6.4) sa musi vyhodnotit pre skasky v oby€ajnom ( s nizkou pevnostou) a
aj vysokopevnostnom betone. MenSia hodnota plati a musi byt pouZita pre prikotvenia
vo vSetkych pevnostnych triedach . Ak su tieto hodnoty vyrazne rozdielne a rozdiely sa
daju vysvetlit spravanim sa kotvy, rozdielne hodnoty pre rozdielne pevnosti betbnu mé-
Zu byt dané v ETA.

Pri posudzovani by sa mali rozliit nasledovné pripady:

(1) Ak samostatné kotvy su v sulade s beZznou praxou v jednom alebo viacerych sme-
roch zataZenia, musi sa zodpovedajuca normovana odolnost vyratat v sulade
s Prilohou B.

(2) Ak samostatné kotvy nie su v zhode s beZnou praxou, plati nasledovné:

Normovana odolnost sa musi vyratat z vysledkov zodpovedajucich skdsok v sulade
s 5.1.3 tak, ako je popisané niZSie.
- PoruSenie v tvare beténového kuzefa
VSetky vysledky sa méZu hodnotit spolu, ak nastane poruSenie v tvare beténové-
ho kuzela,
normovana odolnost pre rozdielne pevnostné triedy betdonu sa musi vypocitat
Rovnicou (6.0a).
- PoruSenie ocele
Ak nastane poruSenie ocele, v betone nizkej alebo vysokej pevnosti, potom zme-
rané zatazenie na medzi zataZzenia musi byt konvertované na fy v stlade s Rovnicou
(6.0b). VSetky vysledky sa m6zu spocitat’ spolu.
- dalSie druhy porusSenia
Vo vSetkych ostatnych pripadoch normovanej odolnosti pre rozdielne triedy pev-
nosti beténu sa musia linearne interpolovat medzi Ni pre betdn nizkej a vysokej pev-
nosti.

Vo v8eobecnosti budu platit rovnice vzajomného pdsobenia, dané v Prilohe B. Ak je
v skuskach vzdjomného pdsobenia namerané zatazenie pri poruSeni menSie ako hod-
noty vypocitané rovnicami, potom modifikovana rovnica spolupésobenia, ktora ma rov-
naky vSeobecny tvar, sa musi hodnotit s predpokladanym 5% kvantilom vysledkov
kombinovanych skusok v tahu a Smyku.
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(b) Redukcia normovanej odolnosti v tahu.

Ak nie su splnené poZiadavky tak, ako je popisané v nasledujicom, normovana odol-
nost' v tahu musi byt redukovanéa nasledovne:

(1)

kde:

a

sérii
reg.a

Spravanie sa zataZenie/posunutie, zatazenie tahom

Ak nie su splnené poZiadavky na spravanie sa zatazenie/posunutie v sulade s
6.1.1.1(a) a pri skuSkach zatazenia tahom v sulade s 5.1.2 a/alebo 5.1.3, potom normo-
vana odolnost dana v ETA sa musi redukovat tak, ako je uvedené dale;j:

kde:
NRk
NRk.0
ai
N1

a'l
rega,

Nge = Ngeo (6.5)

= normovanda odolnost danad v ETA

normovana odolnost v stlade s 6.1.2.2.1 (a)

najmensi podiel N1/ N, zo vSetkych skiuSok

= zataZenie, pri ktorom nastane nekontrolovatefné zosunutie kotvy (po-

zri Obrazok 6.1)
N'zy = zataZenie pri poruseni
req.a; = 0.7 skasky v poruSenom betdne

(2)

(3)

respektive:

0.8 skusky v neporusenom betone

Pohyb trhlin, skiSky opakovaného a trvalého zatazenia.

Ak nie su uplne splnené podmienky spravania sa posunutia (pozri 6.1.1.2)
v pohyblivych trhlinach pri opakovanom a trvalom zatazeni, potom nor-
movana odolnost sa musi redukovat’ a skusky opakovat do splnenia po-
Ziadaviek.

Medzné zatazenie v skiSkach vhodnosti pre pouzitie

Ak nie su splnené v jednej alebo viacerych skasobnych sériach poziadavky
na medzné zatazenie v sulade s Tabulkou 5.1, riadok 3 az 6 alebo Tabul-
ka 5.2, riadky 3 az 6, potom musi byt normovana odolnost redukovana
tak, ako je uvedené nasledovne.

a

N, =N
RK RK.0 reqa

(6.6)

T

poZadovany rozsah a v sulade s Tabulkou 5.1alebo 5.2,

Ak nie su splnené poziadavky spravania sa posunutia a medzného zatazenia, potom

fawe

6.1.2.2.2 Ciastkovy suéinitel spolahlivosti g.
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Ciastkovy suginitel spolahlivosti g (pozri Priloha C) sa bude hodnotit z vysledkov sku-
Sok bezpecnosti inStalovania podfa riadku 1 a 2 Tabulky 5.1 a 5.2. Hodnoty req. a plat-
né pre rbzne Ciastkové sucinitele spolahlivosti g st uvedené v Tabulke 6.1. Platné su
skusky udavajuce najvyssiu hodnotu pre g.

Tabulka 6.1 Hodnoty req. a zo skusSok bezpec&nosti inStalovania.

\C/;cl)zfitgvy sucinitef spofahli- reg.a pre skusky podla Tabulky 5.1alebo 5.2
Riadok 1 Riadok 2

1,0 >0,95 >0,85

1,2 20,8 20,7

1,3 20,7 20,6

6.1.2.2.3 Odstup s «n a vzdialenost’ od okraja c ¢y pre zatazenie tahom (porusSe-
nie v tvare betbnového kuzela)

Odstup s N je odvodeny z vysledkov skuSok zataZzenia tahom na skupinach Styroch
kotiev s s1=s2=s oy (pozri Tabulka 5.4 riadok 13) . Priemerné zatazenie pri poruseni
tejto skupiny musi byt priblizne 4-nasobok hodnoty pre samostatni kotvu bez vplyvu
okraja a odstupu pre tu istl pevnost betonu. Zo Statistickych dévodov vSeobecné prie-
merné zatazenie pri poruSeni skupin Styroch kotiev bude menSie ako Stvornasobok
priemerného zataZenia Styroch samostatnych kotiev. Ak sa uvazuju kotvy z hfadiska
sucasnych skusenosti pre poruSenie beténového kuzela, tak ako je definované v prilohe
B.

Této redukcia je okolo 10%. Ak tato podmienka nie je splnend, skusku je nutné zopako-
vat' s vacSim odstupom (kotiev).

Vzdialenost’ od okraja c¢,n Sa musi uvazovat ako 0,5 S ¢ n

6.1.2.2.4 Odstup s ¢, sp & Vzdialenost’ od okraja cc, sp pre zat'azenie tahom (poruse-
nie prasknutim)

Vzdialenost’ od okraja c, sp Ssa hodnoti z vysledkov skiuSok tahom na samostatnych
kotvach v rohu ci = ¢ = Cersp (pOzri Tabulku 5.4, riadok 14). Priemerné zatazenie pri
poruSeni v skuSkach s kotvami v rohu musi byt priblizne rovnaké, ako pre kotvy bez
vplyvu okraja a odstupu pre ta istl pevnost betonu. Ak tdto podmienka nie je splnena,
skusky sa musia zopakovat s va¢Sou vzdialenostou od okraja.

Odstup s ¢r, sp Sa& musi uvazovat ako 2 Cer, sp
Ak vzdialenost’ od okrajov Cq, sp je menSia alebo rovna c o,y potom vypocet odolnosti
vocCi poruseniu prasknutim mdZze byt pri navrhovani prikotveni zanedbany (pozri Priloha

C)

6.1.2.2.5 Normovan& odolnost’ v Smyku v pripade poruSenia vypaéenim.
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Ak vysledky skiuSok so skupinami kotiev jednej velkosti (pozri Tabulka 5.4, riadok 15 )
su v zhode s beznou praxou (pozri Priloha B), potom normovana odolnost sa vypocita
podla Prilohy C. Inak hodnota k ( pozri Priloha C) sa musi hodnottit z vysledkov skiuSok
popisanych v Prilohe A, 5.3.3 v stlade s Rovnicou (6.7)

t
- VRk

NRk

k (6.7)

Nrk= vypocitana odolnost v tahu skupiny kotiev
Ak je akceptovana bezna prax, Ngx je dané Rovnicou (6.7a)

2
Ng =20n7135, ST (6.7a)

ef

Ak hodnota k nie je vyznamne ovplyvnena velkostou kotvy, potom jedna hodnota
k musi byt pridelena vSetkym velkostiam kotvy, ktoré koreSponduju so spodnou hrani-
cou vysledkov skusok. To tiez plati pre urcité rady velkosti kotiev. Ak hodnota k znacne
narastie s velkostou kotvy, potom r6zne hodnoty k sa mbézu pouZzit pre kazdu skuSanu
velkost kotvy.

Ak sa v skuSkach s najmenSim dovolenym odstupom vyskytne poruSenie ocele a
k podfa Rovnice (6.7a) je menSie ako

1,0 pre hg\ 60 mm alebo
2,0 pre hgg m60 mm,

potom normovana odolnost voci vypaceniu sa mbze vypocitat podla Prilohy C.

6.1.2.2.6 Normovan& odolnost’ v Smyku, odstup s¢v a vzdialenost’ od okraja ceryv
pre zatazenie Smykom (prie€ne zat'aZzenie) na hrane (poruSenie okraja beténu)

Ak vysledky skuSok samostatnych kotiev na hrane (c;c m1,5 c;, h m1,5 c;) zatazené
v Smyku smerom ku hrane (pozri Tabulka 5.4, riadky 16 a 17) su v zhode s beZnou pra-
xou ( pozri Priloha B), potom normovana odolnost sa vypocita podfa Priloh C s cey
=1,5¢; a S¢rv = 3¢1 (€1 = vzdialenost od okraja v smere zatazenia).

Ak vySSie uvedené vysledky skuSok nie su v zhode s beZznou praxou, potom normovana
odolnost v38myku pre rbézne triedy pevnosti betbnu sa musi posudzovat pod-
la vysledkov skuSok podla Tabufky 5.4 , riadok 16, 17 (neporuseny beton) a Riadok 18
(poruSeny betdn) s pouzitim Rovnice (6.0 a). Pre neporuseny beton, vysledky skiSok
v betdne nizkej a vysokej pevnosti sa musia hodnotit spolu.

Odstup s¢rv = 2¢¢rv Sa musi odvodit z vysledkov skiSok s dvojndsobnou skupinou ko-
tiev v rohu (C2 = Cerv , S = 2 Cerv, h 21,5¢3). (pozri Tabulka 5.4 riadok 19) zatazenymi
v Smyku smerom k hrane. Priemerné zatazenie pri poruSeni tejto skupiny musi byt pri-
blizne dvojnasobok hodnoty platnej pre samostatnu kotvu, pre inak rovnaké podmienky
bez vplyvu okraja a odstupu (pozri vysledky skasok podla Tabulky 5.4 riadok 16,17).
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Ak tato podmienka nie je splnend, skiusky sa musia zopakovat' s va¢Sim odstupom (ko-
tiev) a vzdialenostou od okraja.

6.1.2.2.7 Minimalny odstup s min @ minimélna vzdialenost’ okraja ¢ min

Minimalna vzdialenost okraja ¢ min @ minimalny odstup s mn Sa musia vyhodnotit
z vysledkov sku3ok inStalovania s dvojnasobnou skupinou kotiev (C=C min, @S = Smin) (
pozri Tabulka 5.4 riadok 20).

5% kvantil kratiacich momentov ts¢, Sa vypocita podla (6.0 a) v ktorom vlasoc¢nicova
trhlina bola spozorovana pri jednej kotve v dvojnasobnej skupine kotiev, musi spifat
Rovnicu (6.8).

T5% 2 gnst ’ FEQ- Tinst (fc,test / fck)o'5 (68)
Musia sa zohladnit nasledovné hodnoty gnst.

(a) Rozptyl koeficientov trenia, ktory uréuje hodnotu sil poruSenia pri odpora¢anom
alebo poZzadovanom krutiacom momente sa kontroluje po¢as vyroby na hodnoty
platné pre kotvy pouZité v osvedcovacich skiskach kotiev.

gnst = 1,3 pre prikotvenia v poruSenom beténe
= 1,7 pre prikotvenia v neporusenom betone

(b)Rozptyl koeficientov trenia, ktory ur€uje hodnotu sil poruSenia prasknutim pri od-
poru¢anom alebo poZzadovanom kratiacom momente sa kontroluje poc¢as vyroby na
hodnoty platné pre kotvy pouZzité v osvedCovacich skuskach kotiev

gnst = 1,5 pre prikotvenia v poruSenom beténe
= 2,1 pre prikotvenia v neporusenom betone.

Sily poruSenia pri poZzadovanom alebo odporu¢enom krutiacom momente zavisia od sily
predpinania vygenerovanej po¢as utahovania a od pomeru sily poruSenia k sile predpi-
nania. Sila predpinania a sila poruSenia mdzZe byt namerana vo vlastnych skuskach
(pozri Priloha A).

6.1.2.2.8 Spravanie sa pri posunuti

Ako minimum musi byt dané v ETA posunutie pod dlhodobym a kratkodobym tahovym
a Smykovym zatazenim F, ktoré koreSponduje priblizne s hodnotou podla Rovnice (6.9)

F=_fm 6.9)
O - Owm

Fr« = normovand odolnost v sulade s 6.1.2.2.1

o = 14

sucinitel spolahlivosti materialu v sulade s Prilohou C pre koreSpondujuci sp6-
sob porusenia

3
I

Posunutia pod kratkodobym napétim a Smykovym zataZzenim (dvo a dvo ) sa hodnotia
zo skuSok na samostatnych kotvach bez vplyvu okraja a odstupu podfa Tabulky 5.4,
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riadok 1 az 8. Odvoden& hodnota musi koreSpondovat priblizne s 95% kvantilom a
90%-nou hladinou spolahlivosti.

Kratkodobé posunutia v tahu a Smyku (dvo a dvo) zavisia od pevnostnej triedy beténu
a stavu beténu (neporuSeny, poruSeny). Aj ked vo vSeobecnosti je postacujiuce udat
jednu hodnotu pri kazdom pre tahové a Smykové (prie¢ne) posunutie, ktora predstavuje
najnepriaznivejsi stav a ktora plati pre vSetky pevnostné triedy beténu a pre poruseny a
neporuseny beton.

Pod Smykovym zataZenim by sa mohli posunutia zvySit pri medzere medzi prikotvenym
prvkom a kotvou. Vplyv tejto medzery sa berie do Gvahy pri navrhovani (pozri Priloha
C).

Z dévodu nedostatku dalSich informacii, dyy mozno pocitat nasledovne:

Pre kotvy, ktoré sa budu pouzivat v porusenom a neporuSenom betdne alebo len v ne-
poruSsenom betone, len posunutia pri dlhodobom zatazeni tahom dyy, sa musia
vypocitat z vysledkov skuSok v pohyblivych trhlinach ( pozri Tabulka 5.1 , riadok 5 )
v sullade s rovnicou (6.10)

d
dy, =—" 6.10
T (6.10)
S
Ony posunutia pri dlhodobom zatazeni tahom

Om1 priemerné posunutie kotvy v pohyblivych trhlinach po 10° cykloch

Pre kotvy, ktoré sa budu pouzivat len v neporuSenom beténe, posunutia pri dlhodobom
zatazeni tahom dyy sa budud musiet vypocitat z vysledkov opakovaného zatazenia a
skuSok trvalého zatazenia (pozri Tabulka 5.2, riadok 5 a 6) podla Rovnice (6.11).

d
d, =—" 6.11
“z55 (6.11)
s
dnz = priemerné posunutie v skiskach opakovaného zataZenia po 10° cykloch za-

taZenia, alebo v skuskach trvalého zatazenia po ukonceni skasSok (pozri Priloha A).
Rozhodujuca je vacSia hodnota.

Predpoklada sa, Ze dlhodobé Smykové posunutia dyy sa mbdZzu priblizne rovnat jeden a
pol nasobku hodnoty dyo.

ZataZzenie, pri ktorom sa vyskytne prvé zosunutie, okrem Specialnych pripadov, neméze
byt zabezpecené dlhodobo kvéli zmrSteniu a zostvaniu betonu, vytvaraniu trhlin, atd'.

6.1.3 Posudzovanie trvanlivosti

a) Korézia

Posudzovanie/skuSanie s ohfadom na odolnost voci korézii bude zavisiet od Specifikacii
pre kotvu vo vztahu k jej pouzitiu. DOkaz, Ze korOzia sa nevyskytne sa nevyzaduje, ak
su kotvy chranené proti korézii ocelovych €asti, ako je uvedené nasledovne:



Kotvy pre pouZitie v stavebnictve su vystavované vonkajSim podmienkam prostredia,
alebo trvalo vihkym interiérovym podmienkam:

Kovové Casti kotiev musia byt vyrobené z primeranej triedy nehrdzavejucej ocele.
Trieda nehrdzavejucej ocele, vhodna pre r6zne prevadzkové prostredie (lodny alebo
iny priemysel, atd.) musi byt v sulade s existujucimi pravidlami. Stupeni A4 z ISO
3506 [4] alebo ekvivalent mbéze byt pouzity pri vnatornych alebo inych podmien-
kach prostredia ak neexistuju Ziadne osobitne agresivne podmienky.

Napriek osobitnym agresivnym podmienkam, ako je trvaly striedavy ponor do mor-
skej vody, omyvanie morskou vodou, chlérové prostredie krytych bazénov, alebo
prostredie s extrémnym chemickym znecistenim (napr. odsirovacie zariadenia, cest-
né tunely, kde sa pouZivaju odmrazovacie materialy) sa bude musiet venovat’ zvI4s-
tna pozornost’ odolnosti proti kordzii. Podla beznej praxe, pri vS8eobecnych druhoch
nehrdzavejucej ocele vySSie uvedenej, v tychto agresivnych podmienkach nebude
postacujuca odolnost proti kordzii.

Kotvy zamySlané na pouZzitie v stavebnictve vystavené suchym, interiérovym podmien-
kam:

VSeobecne sa nepozaduje Ziadna Specialna ochrana proti korozii pre ocelové Casti
ako povrchova Uprava k prevencii korézie po€as uskladnenia pred pouzitim, pre za-
bezpec€enie spravneho fungovania (napr. pozinkovanie s minimélnou hrubkou 5 mik-
rénov) je povazovanda za dostato¢nu. Vo vSeobecnosti, Casti z temperovanej liatiny,
napr. typ B32-12 a W40 05 k 1SO 5922:1981 [5] nevyZaduju Ziadnu ochranu.

V pripade, Ze forma ochrany ( vyrobku alebo povrchovej Upravy ) je ina ako je uvedené
vySSie, je Specifickd; bude nevyhnutné poskytnat dékazy pre efektivitu v konkrétnych
prevadzkovych podmienkach s ohladom na agresivnost podmienok.

Ak v konStrukcii kotvy su pouzité rézne kovy, tieto musia byt navzajom elektrolyticky
kompatibilné. V suchych interiérovych podmienkach uhlikova ocel je kompatibilna
s temperovanou liatinou.

b)  Povrchova dprava

Posudzovanie trvanlivosti povrchovej Upravy je zaloZzené na druhu povrchovej Upravy a
zamyslanych podmienkach pouzitia. ( napr. suché interiérové alebo vonkajSie podmien-
ky).

C) Zaseknutie

Posudzovanie rizika zaseknutia s kotvami z nehrdzavejlacej ocele je zaloZzené na zoh-
ladneni triedy pouZitej ocele a koneénej Upravy povrchu vo vztahu k existujlcej praxi so
zasekavanim v konkrétnych pripadoch.

6.2 Poziarna bezpeénost’

Nevztahuje sa, pokial ide o reakciu kotiev na ohen, tato sa mdéze posudzovat podla
Technickej spravy 020 ,, Hodnotenie kotiev do betdénu pokiaqgl ide o reakciu na oheri”.
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6.3 Hygiena aochrana zdravia Zivotného prostredia
Nevztahuje sa, lepené kotvy pozri Cast 5.
6.7 Identifikacia kotiev

Aby sme sa ubezpecili, Ze vzorky kotiev pouzité pre pociatoéné posudzovanie (pozri 5)
vyhovuju Specifikdciam tykajucich sa ETA, je nevyhnutné urcit ich prislusné Specifika-
cie a vlastnosti, ktoré mdézu ovplyvnit ich funkénost, ukazovatele Gzitkovych vlastnosti
alebo trvanlivost.

Identifikacné skusky sluzia pre overovanie charakteristik kotiev vratane rozmerov, ma-
terialového zloZenia, protikoréznej ochrany a oznacenie kotiev a réznych komponentov.

Okrem toho identifikacné skusky prispievaju k stanoveniu zasad pre kotrolu kvality vy-
roby.

Pocas skuSok na materialové zloZenie komponentov sa musia urcit nasledovné vlast-
nosti: pevnost v tahu, medza pruznosti, prediZenie pri porudeni, tvrdost vyrobku. Name-
rané hodnoty sa musia porovnat s minimalnymi hodnotami alebo pevnostnymi triedami
oznacenymi v ISO alebo v eurépskych normach. Spdésob akym su komponenty vyrobe-
né sa musi rovnako kontrolovat’ (tvarovanie za studena, kalenie, tvrdenie). pre skiSanie
skrutiek z uhlikovej ocele, matic, zavitovych kuzelov referencie mozno najst v ISO 898,
Cast 1 a 2 [3]. Pre skasanie skrutiek z nehrdzavejlcej ocele mozno najst odkaz v ISO
3506 [4]. Pre kalené komponenty musi byt uréena tvrdost povrchu a jeho hibka. Skusky
tvrdosti sa musia vykonat' Brinellovou alebo Vickersovou metddou. Za akychkolvek o-
kolnosti by malo byt k dispozicii osved€enie o materiale v sulade s prisluSnou normou
0 materiale.

Ak je to doblezité, musia sa zmerat vlastnosti povrchu, napr. jeho drsnost, druh a hrab-
ka ochrannej povrchovej GUpravy.

Charakteristiky Specifikované v Specifikadciach vyrobcu pre vnatropodnikova kontrolu
a vySSie pozadované sa musi skontrolovat’ podla 1ISO, eurdpskych alebo inych uznava-
nych normovanych metéd skuSania navrhnutych vyrobcom a akceptovanych notifiko-
vanou osobou.

Ak je to mozné, kontroly by sa mali vykonat' na dokon&enych komponentoch. V pripade,
Ze rozmery alebo iné faktory brania vykonat skisky podfa uznanych noriem, napr.
vlastnosti v tahu, kde pozadovany pomer dizky k priemeru neexistuje na dokonéenom
komponente, potom by sa mali vykonat’ skusky rovnako na dokon&enych komponentoch
ak je toto vhodné pre ziskanie vysledkov pre porovnavacie ucely. V pripade, Ze toto nie
je mozné, skusky by sa mali vykonat na neopracovanom materiali, aj ked sa musi brat
do avahy, Ze pri vyrobnom procese sa zmenia charakteristiky materialu a potom takéato
zmena méze vyustit do neplatnych vysledkov skusSok.

Odchylky vzoriek od Specifikacii na vykresoch vyrobcu sa musia identifikovat a musi sa
pouzit vhodny postup, ktorym sa zabezpedi sulad pred skaSanim kotiev.

Do uvahy sa berie miniméalny pocet z kazdého komponentu ( napr. matice, skrutky, pod-
loZky, objimky, plastové komponenty menSieho vyznamu s ohfadom na zataZenie a
Specialne vrtdky a montadZne nastroje, ak su k dispozicii) zavisly od faktorov, ako je vy-
robny proces a velkost balenia a rozmery namerané a kontrolované podla vykresu od
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vyrobcu. Specifické tolerancie pre vietky komponenty musia byt v stlade s rozmermi
tychto elementov a kde je to potrebné musia vyhovovat prislusnym ISO alebo urépskym
normam.

Ziskané vysledky sa budd posudzovat v zaujme ubezpecenia, Ze zodpovedaju Specifi-
kaciam, ktoré uvadza vyrobca.

7. PREDPOKLADY, PODLEA KTORYCH SA POSUDZUJE VHODNOST NA POUZI-
TIE

7.0 VSeobecne

V tejto kapitole sa uvadzaju predbezné podmienky pre navrhovanie, uskuto€novanie,
adrzbu a opravy, ktoré su predpokladom pre posudenie vhodnosti na pozitie podla Na-
vodu (iba v pripade, ak je to potrebné a ak maju vplyv na posudenie alebo na vyrobky ).

7.1 Metédy navrhovania pre prikotvenia.

Posudzovanie kotvy sa musi vykonat za predpokladu, Ze sa pouZije jedna
z navrhovych metéd uvedenych v Prilohe C . Aj ked by mala byt navrhnuta alternativna
navrhova metéda, tuto ako aj dblezitost posudzovania, musi posudit notifikovana oso-
ba, najma sa musi hodnotit’ délezitost’ skisok, ktoré sa maju vykonat.

Celkové predpoklady sa musia urobit/pripravit tak, Ze navrh/projekt a dimenzovanie pri-
kotveni je zaloZzené na technickych €initeloch a najma na nasledovnom:

- priprava overitelnych vypoctov a vykresov pre uréenie stavu betonu (poruSeného ale-
bo neporuSeného) v oblasti prikotvenia, prenasané zatazenie a jeho prenos do nosnej
konStrukcie

- overovanie priameho prenosu zataZzenia do beténu v sulade s Prilohou C pouzitim
jednej z navrhovych metdd a danych Ciastkovych sucinitefov spolahlivosti.

- vziat do uvahy nielen priame zatazenie ale tiez dblezité dodato¢né zatazenia spdso-
bené deforméciami vnatornymi ( zmrastovanie) alebo vonkajSimi vplyvmi (napr. spéso-
bené zmenou teploty) v kotve, v namontovanych komponentoch alebo v beténe spolu
s overenim rozloZenia zataZenia v tychto konstrukcidch a zostavach.

Je dok&zané, Ze inStalacna pozicia kotiev v betbne méze mat velky vplyv na ich spra-
vanie ( napr. pozicia kotvy voci vystuzi alebo nosnikom, v porusenom alebo neporuse-
nom betdne, atd.). Predpoklada sa, Ze pozicia kotiev je presne vyznacena vo vykresoch
projektu.

7.2 Odporuéania pre balenie, prepravu a uskladiovanie
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Specialne odportéania pre prepravu a uskladfiovanie bud( potrebné iba v $pecialnych
pripadoch, napr. pre lepené kotvy. Notifikovana osoba by mala v takych pripadoch upo-
zornit na kazdé doélezité opatrenie v ETA.

7.3 InStalovanie kotiev

Schopnost zatazenia a spolahlivost prikotveni je najviac ovplyvnena spdsobom, akym
su kotvy upevnené. Pokyny na inStalovanie vydané vyrobcom preto tvoria délezitl su-
Cast posudzovania kotvy pre vhodnost' na pouzitie.

Tento Navod berie do Gvahy primerany stupefi nedokonalosti, pokial ide o inStalovanie
na stavbe a teda kontroly/metédy kontroly na stavbe po inStalovani nebudd nevyhnut-
né. Aj ked toto predpokladd, Ze na stavenisku sa nevyskytnu hrubé chyby, vychadzajuc
z pokynov a spravneho Skolenia pracovnikov a dohlfadu na stavbe.

Pokyny na inStalovanie by mali obsahovat nasledovné:

- Pred umiestnenim kotvy sa musia vykonat kontroly pre ubezpecenie sa, Ze pevnost
betdnu nie je niZSia ako t4, pre ktori sa ma platit normované zatazenie.

- Betdn musi byt dobre zhutneny, bez vyraznych porov.

- Diery sa musia vitat kolmo na povrch, ak nie je v pokynoch vyrobcu Specificka poZia-
davka na iné.

- Mali by sa pouzit priklepové vrtaky z tvrdého kovu v sulade s ISO alebo narodnymi
normami.

Na vacsine vrtakov je uvedené oznacenie, Ze spifiaju tieto poziadavky. Ak vrtak neméa
oznacenie zhody, musi byt poskytnuty dékaz pouZzitefnosti vrtaku.

- V8etky Specialne vrtaky (napr. dorazové vrtaky, vrtaky s diamantovym jadrom) poZa-
dované v sulade s pokynmi vyrobcu na inStalovanie su v sulade so Specifikaciami da-
nymi vyrobcom. Toto pre vrtdky musi byt potvrdené vnutropodnikovou kontrolou vyroby.

- Diery musia byt vyCistené od prachu z vitania

. Musi sa zabezpedit, aby kotvy sa instalovali do hibky nie men3ej, ako je pozadované.
Vzdialenost od okraja a odstup musia byt dodrZzané v poZzadovanych hodnotach. Nie su
dovolené minusove tolerancie.

- Musi sa priebezne sledovat’ postup vitania dier, aby sa nepoSkodila vystuz v blizkosti
diery pocas vritania.

-V pripade, Ze vitanie sa preruSi napr. narazenim na vystuz, musia sa vykonat opatre-
nia. Napriklad sa odporuca vzdy inStalovat kotvy tesne vedla nelspesne vitanej (preru-
Senej) diery a zabezpedit, aby hibka prikotvenia bola zvaésena o hibku prerusenej diery,
alebo nanovo navftat dieru v minimalnej vzdialenosti rovnej dvojnasobku hibky vitanej
diery. M6Zu sa zvolit aj menSie vzdialenosti, ak sa zabezpedi, Ze preruSend diera je vy-
plnena vysokopevnostnou maltou. AvSak ak nie je preruSena diera vyplnend maltou a
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ak sa vykonava zataZzenie Smykom (prie¢ne zatazenie) alebo Sikmo tahom, nie je dovo-
lené byt bliZzSie ako 1,0 hes alebo 5,0d, (v smere pdsobenia sily).

- Pri kotvach, ktoré budu vystavené teplotam pod 0°C, sa musia vykonat opatrenia
na zamedzenie prieniku vody do diery a nasledného rizika lokalneho porusenia beténu
spbsobeného tlakom fadu.

V kone¢nom désledku sa predpoklada, Ze nevyhnutné informéacie a prislusné Specifika-
cie pre spravne inStalovanie su dostupné na stavbe a Ze zodpovedna osoba doda vSet-
ky nevyhnutné informéacie prislusnému pracovnikovi. Dalej sa predpokladé, Ze intalo-
vanie sa vykonava vySkolenym personalom pod dohladom osoby zodpovednej za tech-
nické zalezitosti na stavbe.

3. Oddiel :
PREUKAZOVANIE ZHODY

8. PREUKAZOVANIE ZHODY

8.0 Preukazovanie zhody

8.1 Rozhodnutie Eurépskeho spoloéenstva

Systém preukazovania zhody, ktory je Specifikovany Eurdpskou komisiou podrobne

v mandate Construct 95/139 Priloha 3 je systém 1 (pre kotvy pre fahké systémy pozri
Cast 6 ) popisany v smernici Rady ( 89/106/EHS) Priloha Il 2.(i) a je upresneny takto:

(a) ulohy vyrobcu

(1) vnutropodnikova kontrola vyroby (pozri 8.2.3)

(2) dalSie skasky vzoriek odobratych zvyrobne vyrobcom v sulade
s predpisanym skuSobnym planom. (pozri 8.2.2)
(b) ulohy notifikovanej osoby

(3) pociato¢né skusky typu vyrobku (pozri 8.2.1)

(4) pociato€na inSpekcia vo vyrobni a vnutropodnikovej kontroly vyroby (pozri
8.2.4)

(5) priebezna inSpekcia, posudzovanie a osvedcenie vnutropodnikovej kontroly
vyroby. (pozri 8.2.4)

8.2 Konanie spojené s ulohami
8.2.1 Pociato€né skusky typu

Pociato¢né skusky typu budu k dispozicii ako sucast prace pozadovanej pre posudzo-
vanie vyrobkov pre ETA.
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Skusky bude vykonavat osvedCovacie miesto alebo na jeho zodpovednost zastupca
(ktord mbze zahfhat Cast vykonanu poverenym laboratériom alebo vyrobcom) podla
kapitoly 5 tohoto ETAG. OsvedZovacie miesto bude posudzovat vysledky tychto skiuSok
v sulade s kapitolou 6 tohoto ETAG, ako suc¢ast postupu vydavania ETA.

Ak sa to pozaduje, notifikovana osoba musi pouZit toto posudzovanie na Ucely vydania
certifikatu zhody.

8.2.2 SkuSanie vzoriek odobratych z vyrobne

Tieto vyrobky vyrabaju velké aj malé spoloc¢nosti, existuje Siroky rozsah vyrobkov a ich
velkosti a rozdielne su aj postupy vyroby.Preto presny postup modze byt stanoveny iba z
pripadu na pripad.

VSeobecne, nie je Standardne nevyhnutné vykonat skusky kotiev inStalovanych
v betdne. Nepriame metody budu oby&ajne postacovat, napr. kontrola surového mate-
rialu, vyrobného postupu a vlastnosti komponentov.

8.2.3 Vnutropodnikova kontrola vyroby (FPC)

Vyrobca musi vykonavat stalu vnatornu kontrolu vyroby. VSetky sucasti, poziadavky a
nariadenia prijaté vyrobcom musia byt zdokumentované systematickym spdsobom vo
forme napisanych pravidiel a postupov. Tento systém kontroly vyroby musi zabezpedit,
Ze vyrobok je v zhode s ETA .

8.2.4 Pociatoéna inSpekcia a priebezna inSpekcia, posudzovanie systému vnutro-
podnikovej kontroly vyroby.

Posudzovanie systému vnuatropodnikovej vyroby je zodpovednostou notifikovanej oso-
by.

Posudenie sa musi vykonat v kazdej vyrobnej jednotke/vyrobni, aby sa preukézalo, Ze
FPC je v zhode s ETA ako aj so vSetkymi dodato¢nymi informéciami. Toto posudzova-
nie bude musiet vychadzat zo pociato¢nej inSpekcie vyrobne.

Nasledné bude nevyhnutny stdly dohlfad nad FPC pre zabezpecenie trvalej zhody
s ETA.

Odporuca sa, aby inSpekcie dohladu sa vykonali najmenej dva krat za rok. Pre vyrobne,
ktoré maju zavedeny certifikovany systém kvality mozno dohfad vykonat v menej frek-
ventovanych intervaloch.

8.3 Dokumentacia

Osvecovacie miesto, ktoré vydava ETA, doda notifikovanej osobe dalej podrobne popi-
sané informacie, aby bolo napomocné pri vyhodnoteni zhody.

Tieto informacie spolu s poziadavkami uvedenymi v ES Usmerneni 7 (Paper No 7 Con-
struct 95/135 Rev 1), budld vSeobecne tvorit zéklad, podla ktorého bude FPC
posudzovat notifikovana osoba.
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(1) ETA
(2) zakladné vyrobné postupy
(3) Specifikacie vyrobku a materialov
(4) plan skuSok
(5) dalSie dolezité informécie
Tieto informacie musi vopred pripravit alebo zozbierat osvedcovacie miesto, a kde sa to
poZaduje, musia byt odsuhlasené vyrobcom. Dalej sa uvadza, aky druh informacii sa
pozaduje:
(1) ETA
Pozri kapitolu 4 tohoto ETAG.

Podstata kazdej dopliujucej (mozno dbvernej ) informacie sa musi deklarovat
v ETA.

(2) Z&kladné vyrobné postupy

Z&kladny vyrobny postup musi byt dostato¢ne podrobne popisany, aby tento po-
pis bol podkladom pre navrhované metody FPC.

Kotvy sa oby€ajne vyrabaju konvenénymi strojarskymi technoldgiami. Na akykol-
vek kriticky postup alebo spracovanie Casti, ktoré ovplyvni ukazovatele UZitko-
vych vlastnosti by sa malo poukazat.

(3) Specifikacie vyrobku a materialov

Specifikacie vyrobku a materidlov sa bud( pozadovat pre rézne komponenty a
kazdé nakupené prvky, matice, podlozky.

Tieto Specifikacie sa mézu vyskytovat vo forme:

podrobnych vykresov ( vratane vyrobnych tolerancii)

Specifikacii vstupného materiéalu (surovin)

odkazov na narodné, eurdpske a/alebo medzinarodné normy a triedy.

podkladov s udajmi vyrobcov, napr. pre neopracovany material, ktory nie je zahr-
nuty v uznanej norme, napr. kontrola trenia povrchovej Upravy

(4) Plan skuSok

Vyrobca a osvedCovacie miesto, ktoré vydava ETA, musia suhlasit s planom skasok
(CPD Priloha 111 1b).
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Tento plan skisok je nevyhnutny, aby sa zabezpedilo, Ze Specifikacie vyrobku zostavaju
nezmeneneé.

Platnost typu a frekvencie kontrol/skiSok vykonanych poc¢as vyroby a na dokonéenom
vyrobku sa musi brat na zretel ako funkcia vyrobného postupu. Toto bude obsahovat
kontroly vlastnosti (vyrobku, vykonané poc¢as vyroby, ktoré nemozno skontrolovat
v neskorSom Stadiu a pred kontrolami dokonéeného vyrobku. Toto bude oby¢&ajne zahf-
nat:

vlastnosti vyrobku napr. pevnost v tahu, tvrdost’ ,dokon€ena povrchova Uprava
uréenie rozmerov ¢asti komponentov

hribka povrchovej GUpravy

kontrola spravneho zostavenia.

V pripade, Ze zakupené komponenty/vyrobky s dodané bez certifikhtov zodpovedaju-
cich vlastnosti, musia sa podrobit’ kontrolam/skiSkam vyrobcu pred pouZitim vo vyrobe.

Tabulka 1 stanovuje, ako plan skdSania vyhovuje poZiadavkdm mandatu s ohladom na
posudzovanie zhody.

8.4 ES-oznacenie zhody a informécie

Kazda kotva musi byt jasne identifikovatelna pred inStalovanim a musi byt oznacena
nasledovnym:

- ndzvom alebo identifikaénym znakom vyrobcu

-identitou kotiev (obchodny nazov)

- kategoriou (kategoria pouZitia, kategoria trvanlivosti napr. doplfiujuci znak pre kotvy

z nehrdzavejucej ocele pre ich odliSenie od kotiev z obyc€ajnej ocele ). Popis kategorie
mbZe obsahovat aj identifikaciu kotiev (obchodny nazov ).

- pre kotvy navrhnuté nad povrch beténu, oznadit minimalnu hibku prikotvenia alebo
maximalnu dovolenu hrabku prikotvenych prvkov.

- ak je kotva skonstruovana pre viac ako jednu hibku prikotvenia pri rovnakom priemere
zéavitu, hibky prikotvenia, ktoré su k dispozicii a boli pouzité, musia byt rozoznatelné aj
po inStalovani kotvy.

Okrem toho na kotve m6ze byt umiestnené oznacenie ,CE" .

Etikety balenia alebo dodania zodpovedajuce danému vyrobku musia obsahovat ozna-
¢enie zhody CE, ktoré musi pozostavat zo symbolu CE a nasledovného:

1. Nazvu a identifikanej znacky vyrobcu a vyrobne.

- Ak je za pouzivané oznacenie zodpovedny zastupca vyrobcu v EU, tento za-
stupca, rovnako ako vyrobca musia byt oznaceni.

- Ak sa kotva vyraba medzistupriovym postupom vyroby v r6znych vyrobniach,
zodpovedné za oznacenie musi byt ur€ena posledna vyrobnia.

2. Oznacenie identifikacie charakteristiky kotvy.
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- Toto musi obsahovat :

identitu kotiev (obchodny nazov), €islo ¢lenského Statu, notifikovanu osoba a
Cislo ETA.

kategorie ( kategorie pouzitia a Moznost, kategorie trvanlivosti )

pre kotvy pre pouZzitie nad povrchom beténu, minimalnu hibku prikotvenia alebo
maximalne dovolenu hrabku prikotvenych prvkov

Oznaclenie “len pre statické alebo kvazi-statické ucinky" pozri ETA klauzula II.1.
3. Posledné dvojcislie roku, v ktorom bolo oznacenie pridelené.

4. ldentifikacny symbol notifikovanej osoby :

- Cislo ¢lenského Statu a €islo alebo symbol prideleny notifikovanej osobe.

5. Certifikat zhody ES:

- musi byt dané ¢islo Certifikatu zhody ES

VSetky inStalacné Udaje musia byt zobrazené zretefne na obale a/alebo na priloZzenom
liste s nAvodom, uprednostiuje sa pouZitie ilustrécii (-e).

Minimalne poZzadované udaje su:

- priemer vrtaku(dcu)

- priemer zavitu (d)

- maximalna hrabka prikotvenych prvkov (max tiy)

- minimélna uginna hibka prikotvenia (hef)

- minimalna hibka diery (he)

- nevyhnutné utiahnutie (napr. poZzadované alebo maximalne odporucany kratiaci mo-
ment) (Tinst)

- informacie o postupe inStalovania, ktoré obsahuju Cistenie diery, uprednostiuje sa
pouZzitie ilustracie

- odkaz na kazdé nevyhnutné Specialne inStalatné néaradie

- identifik&cia vyrobnej Sarze

VSetky Udaje musia byt uvedené zretelne jasnou a zrozumitefnou formou.
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Tabulka 8.1 Posudzovanie zhody

Pociatoéna indpekcia

PriebeZnainSpekcia

Z&kladn | Ukazovatele UzZitko- | Pociato¢né Pociatocna Zodpoveda- | Skusky, Udaje a parametre | Mini- Staly Staly dohrad—
e vych vlastnosti skusky typu | inSpekcia- juce vlastnos- | pre dodrZanie charakteriss |mana  |dohlad |dolezité cha-
poZiaa |ETAG Posudzovanie | ti vyrobku tik / viastnosti stipec5a |pocet-  |kym rakteristiky/
davky kym trvanlivost’ nost’ vlastnosti
1-4 predvojicu kotva-  |V&etky cha |CB Charakteris- | Skisky a dokumentécia Nakaz- |IB ako stipec 5a

beton, pod/atriedy |rakteristiky tiky, ako si | vyplyvajlca z poZiadaviek | du Sarzu, 6

2voleného beténu v stipci 2, poZadované |6.7 tohoto ETAG mbze

pozri 8.2.1. v 6.7 tohoto | Toto moze zahinat’: byt na

-pevnost’ v Smyku ETAG vrda vstup-

(priecne zatazenie) nevlastnosti | 1. certifikéty zhody, preu- | nych

-pevnost’ v ohybe vstupného kazujlce stilad so vSetkymi | materia-

(pre kotvy nezapus- materidlua | délezitymi vlastnostami loch,

tené v betone) rozmery prv- | (t.j. vlastnosti materidua | pocas

-pevnost’ v t'ahu kov rozmery pre vietky zakd- | vyroby

(poruSenie vyp&e- pené vstupné materidly alebo na

nim) aprvky arozmery) dokon-

-miniména vzdiae- ¢enom

nost’ od okraja beto- 2. priame meranie rozme- | kompo-

noveho prvku pre rov prvkov nente a

zabezpecenie cha- zostave-

rakteristik pevnosti 3.kontroly sprévnosti zos- | nom

jedngj kotvy tavenia, stavu zavitu vyrobku.

-minimany odstup

dvoch kotiev pre 4. priame meranie zodpo-

zabezpecenie cha- vedajUcich vlastnosti mate- | Pozri

rakteristik pevnosti ridlu napr. tvrdost’ povrchu [8.2.4 a

samostatnej kotvy a konec¢na povrchova Upra- | predpi-

-sprévanie sa posu- va sany

nutia od zat'azenia plan

skUSok,
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pre kotvu podro-
bny pre

pevnost v t'ahu/ Pozri 8.3 (4) kazdé

medza klzu ETA

pevnost’

v Smyku(priecne

zat'azenie)

KTu¢: CB "= priame posudzovanie notifikovanou osobou a certifikécia zhody
IB = inSpekény organ

Poznamky:

Zatial’ ¢o mandé mbZe naznatovat’ posudzovanie notifikovanou osobou aebo vyrobcom, v pripade ETA mdzZu prevziat’ informécie natieto Uce-
ly od osoby, ktoravydava ETA.

V &etky vzorky sa musia podrobit” skiSaniu bez ohl'adu na kvalitu a budi musiet’ byt’ jasne, zretel'ne identifikované.

Postup vyberu vzoriek vrétane vedenia zaznamov musi byt odsthlaseny medzi notifikovanou osobou a vyrobcom.

Vydedky skusobnych sprav by mali byt’ vo forme, ktoré umoZznuje priame porovnanie s Udajmi v ETA aebo vo forme analytickej dokumentécie.
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4.0ddiel
OBSAH ETA

9. OBSAH ETA

9.1 Definicia kotvy a jej zamysFané pouZitie

9.1.1 Definicia
9.1.2 Pouzitie
9.1.3 Kategorie

a) Kategorie pouzitia
-pouzitie v poruSenom a neporusenom betdne
-pouzitie len v neporusenom betdne
b) Kategérie trvanlivosti
-pouzitie v stavbach vystavenym suchym, vnatornym podmienkam
-pouzitie v stavbach vystavenych inym podmienkam prostredia

9.2 Charakteristiky kotvy zohPadfujuce mechanickd odolnost’ a stabilitu a me-
tody overovania

-normované hodnoty, ktoré budul pouzité pre vypocet medzného stavu Unosnosti
-normované hodnoty posunutia pre medzny stav pouZzitelnosti

9.3 Vyhlasenie o zhode a oznaé€enie CE
9.4 Predpoklady, podfa ktorych vhodnost kotvy na zamysFané pouZzitie bola
priaznivo posudzovana
9.4.1 Metddy navrhovania metédy pre prikotvovanie
Postupy navrhovania su dané v Prilohe C, musi platit metéda A, B, alebo
C.
9.4.2 Preprava a uskladriovanie

9.4.3 InStalovania kotiev 5
(zohfadni sa ETAG Cast' 1 aZ 6, 7.3)

9.5 Pravny zéklad a vSeobecné podmienky



